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S3 1 1 e b e. 



f^n unfern B^Uen mitb üttf me^rmn ®9mnaflen 

nnb ii^cein feie ÜRat^ematit iioecfmafiger unb mt( 

einem totit %th^ttin €rnfi/ alsfonfi, getrieben, 

ttnb fc^on babujrd^ ^at biefe ^ijfenfcbafr an ^n« 

^ttreffe gemonnem ®erabe in biefer Beitperiobe 

^ ber ^ugenb miiflen bie ®eijie«frafte berfelben %u 

t$6rig entoicfeft, geläutert / unb |um 6elbflben« 

^ (en ^vorbereitet »erben / unb ^ie|u eignet fit^ fein 

X^tii in ben p^itofep^ifc^eti ^iffenfc^aften me^r, 

cU bte SRothematit ^ie gutige 92atur fc^einf 

«itd^ biefe ®ijfenf(^aft Mr juglic^ |u biefem Bn^tcf 

(efUmmt |u ^aben , intern einem |rbm bie $a^ig« 

feit «erliefen ifl/ biefelbe am leid^teflen unb ft« 

d^erfien |u erlernen« ^a ühttbttü bie ^at^t» 

matit in bim meiflen unb mic^tigflen 0efc{;äften 

be« 



V 



be« mMf(^U<^n (eben* b«n %ti^M €litf(«f ^9t, 
fo würbe K fel&fi In Wefer J^Uific^t uttoerjei^ic^ 
fe9n/ wenn ft« 9on bet ^ugenb fär jeOe fänfUgc 
Q5efHmmunft nic^t mit Of m größten <£ifer trIetneC 
tDutr^e» ^ie toirO lebcm fBlenfc^en beflo tiu|lU 
(^er tDerben/ |e riefet er, fel6)l in bett ^&^eni 
t^eil ^ eingebrungen (fl. Um bai @tut){um 

tiefes toic^ttgen t^Ue$ |u erleic^j^rn mh immee 

- • '• ' •» 

megr |u bef5rDem/ ^afte ic^ mid^ enefc^iojfeti / t>k 
aHgemfinfien SKegeln 6ep6en mit ^inlanglic^ett 
gjevfpieien (ut| unb beut! ic& ju entmerfeit« ^S 
fd}ien mir eine foiij&e f ur^e TCnleiftmg jur richtigen 
7(uffaffuNg ber ^6|^ern S^ec^enf unfi eUi ^eburfhi^ 
|u fei)n« Weitere ^(udfü^rungen ne&fl ben Vn^ 
nxenbuttgen auf ®eomctcie fitibee man aut^^tUdf 
(n meinem ®runbti(fe ber reinen ^6^ern SJRatge* 
nwtif. 3<^ ^off« , b«n Knfansec fowo^r, als 
«u(^ iebem anbern iicb^aber, ber SJlatj^emdtif ^ 
ber fi(^ in ber j^&^crn SKec^enCunfi unferrit^ten 
wiH^ bur<6 bicfe eieine 6(^rift ben «H^a^n ju 6e« 
nehmen, ba^ ble ^nftnitefmalrec^nung fc^wer fe^. 

2)#rtmunb im ^^tip 



*mmm 



dtfte exdnU 

Ut S)ifferen$fa(te(|ntttt2* 



■«■«1 



fßm beti S)iffercii|en (et $aii(t{on(n; 



^tne jcbi 9ti%i, mlt^n mu^ Ittlt 3«V/ fann iia4 
ffiefaOeii veittie(tt unft t^erminbett «netten. QSey t>(elett 
mac^f motir<|(ii Sufgalc n a(fr (ommeit nic^t feheti ®r8# 
fett 9or, »el(^ nnttU «uf fe»l(re fi^rctiien, oft oice 
«ii4 tM iai UnroUic^e m46Jeo ober a(ttc§mcii ttniien* 
Qo »irb |. Q»« ctac Cumnif bcflo srifir/ Je grigcr b(e 
I« atbireoben 3^Ica wecbeti ; ti fiann «Ift 5tc 6iimme 
nninhU^ xoßd^ftn, mnh bii |u «bbirenbcn fi^rAgrn uit« 
cnbli^ nMi4rc(i( SSeim im ^egrnt^il in einem Greife 
Ut eine Cntpnnft M SDurctmefferl aU S^renje te(lim9t 
i(l, fe (onn ein ^eil brfTeKen b«r<|2um44fe tH^t^tU 
$tt mttUn, M ber^ur4me(fer felbfl ift, »enn er fti(^ 
nftc^ DorAit^iere^ten 15ebtn0URf en fiter bic «nbt rc (Brenic 
ber 9)ertp^eric ^inanlge^en fbO; inbeffcn fann e 6 aikr# 
biRS6 9(rflatm »erben # tiefen i^l na<^ 9BiO(ft(r (Jriti 

H »nb* 



•*»• 



«tib it^i, tili After srifcr^ Ml Ut SitnNcfeir ift; 
«mnnf^fiu 3ii Mffen uiib «nbcrti dlnli^en Üfleii 
iienni lii«it fe% &ti$€n »cranbcrlli^c Qfrifen« 
9Cuf er kuren «erAnberlli^en d^rftfrn femmeti «ftcr au4 
f rv ben nac^rmltifcbfii 3fufgolen tip^ anUtt ^rtßm in 

j' ' neu/ mii^to (ifiJItiMg leit «itvt^ IcbtUc« ttiAfTen/ 5eti 
fic eiiimil |alfii, toie j. ^. »er ^^IbMefTev in ctocm 
XvüUi nnb tiefe 0rtSeK nennt «M teftanbiie^rti 
$tn* Citt leber Ünllrntf , in melcbem eine »eranberi 
li<be 0r}Se nrif befl4ttbigen ttriien auf ir^enb eine art 
«erbnnben Ift, ^|e eine S n n c t i • n ber »ei4nberlii(en 

Ärt0e* €• jlttb !• Q>. ax, — , f'(b + ex), Ax'n.f. 

« ** 

lauter Snnetlonen von x, wenn rnjin bie beßdnbigen ®rii 
Jen mit ben erflen 9iUbMtn bei (leinen latrinifc^eti 
3(lp^ti a, b, c tt. f. Mn «erAnberlic^en mit ben fef}^ 

* lenx, ^1 zbe|eic^net« 

* " 1 . 

3>a lebe {nnetion »enlifienl eine »ertaberli^e 0rt# 
f e en^lten mui, biefe ober nocb SefaBen »a(bfen nn^ 
abnehmen (ann/ menn biel ancb mi4 ben 9ebin(nngen 
ter Aufgabe nur bil auf eine geiDtfie ®cen|e mbgiic^ 
»Are: fo erbeOet gan| Iei(bt/ bag bie Sunetion felb(l e{# 
nen ^erAnberten 93ert( er^ftcn m&fft , wenn bie t»rrAiM 
ifteifi^e ®rige um ein gewiffel Gtüd I9&^fi^ Senn }* 

D^t in ber Function -r- bie »erAnberli<(e 0riSezum bo« 

nnbeftlnrntte etAcf Ax (baffeibe blog all Seiten betra<(i 
tet) {uiiimmtf f« mfr^ bie 9nmti«n Mefen verAnberteii 

Sert( 



s 



r 



»^'^^9 — -j—^ T ir+"ir 

tommt / »irt --i^ — ftiftu Vnf liere Xrt »irb Aler^npl 

eine jede Snnciioii , t»en «cli^er ®f r4ttlf<9(rit ffe «u4 

ff^tt moi/ cfncii •fttaketfin iSert| n^Utn, tmb bit 

3vm4< ^p ftitictiitt wirb fcberff it gcftihbcn / tocim 

tBAn 9on bcn «ev4Nberten SBBcri^ bic funcHpii fdbfi 

fiifttrft^ftn Sßtil «Ifo |cber|cit bcf 3uiini<|< einer guiiKi 

tion «4( be» Unterflbitbe itDifi^ni ber funaUn unb i%$ 

rer iBerdnbenig einer! ep i|l/ fo i»flf|t man biefrn SnoMK^i 

geM^nUc^ bie 3> if f eeeni {« nennen« Kire j ligenb 

einet ffnncfion tion x ilrt^^ |. QV. j = ax: f9 mnf 

not4«>rnbii y einen verAnberfenlSert^ er^lces/ »enn 

X + A X ßati X in ber function gefebt wirb; biefer 

vrrdnberte flBerf^ von jU^y*; betttt«4i(iber 3ttbNi4< 

ober bie 2>ifferen| =: y ' ^ j, weitere mit A y be|ei<^ 

nee wirb* 3» Mrigen ^epfpfele Ift alfo y ' 2= a (x -(- 

Ax) =ax+ a Ax, unby" — y = A y = ax 

•l-aAx— -ax=aAx* 

Xnmert« €f til UlOtr «HM^moMn worbcn, b«4 A X 

^ «atnMtl einen 9»wa(b< t« M ocvliilefffiA«« 9r6iff x 

Mtuiit i «aeio #e ffftnn «lub <in<* VItiA&mt. ^vfclBca 

feva, miäii UMitXviuxtk toe 9eliben — ttttmnt toin# 

ÜBeif bie Seflnbung ber 2>ifferen| ber funtüomh 
einen »efeotli^en SRuben fn ber te^rc ber 2)ifferen|iol# 
te(^nutig ^t/ fo toirb ti n6t(i$ fepn, von aDen mitgfi^ 
d)tü Snnetionen bie IDifferenien |u beßinmien« 411 fef 

St 2 air^ 






0^ y t«er|l fli Vitrctal «ui me^rmii i»(Yliil>erliie(eii 
Cirtf cn / ft« <5* ]^ =: X + q + z. il^er fliiftee min tie 
Sfffrrini alfo ; mta feie y + Ay Itefty, x + Ax 
llAtt X, q + A q ilau q, uil^ z 4- A z ^ottz, unft 
fiil»trii(^<rl nUbcntt «)Mt »iem «Ifo birAttbcrtcii Scire^c Me 
9itticf ion. !Bton ereile alfo 9tetti<i4 
y +Ay=:x + Ax + q+Aq+2hAz 

y = X . + q + E fnttto^fvt 

Ay S=:Ax + Aq + Az* 

SRaii |l((yi 4ilfo (Uraill/ 0«§ tu 2)lffirfir| efitir fot^fen 
f unciion ff^r leicht Msn laburcl^ ofttnfteii wirb/ baf 
iiitii ^tn febir nf rdWe rli^eti ®tiSc tie !Dlfff rni| itlmmt. 
SMre tie legetene guneticti citiSM^esar oteteiii 
ttnferf<bfet »on me^eerrn vrrdttterlicb(n utit leflAntigen 
®e(ien/ »ic |« Q»« y=^x -^ a 4. q ^ b -f z: fo 
fiOeit fit tet SHffereiti tit (e(l4nMgeii 05rigen a ntit b 
Wit mil eine (eflAiiMge ®rt0e (einm 3utoa4< er(dl/ 
leti , t« 9« Mne 2)lff ereni l^itn tatm* üRan er(4(( 
•Ifp »9m tsforlgeti Sepfiiiele 

Ay = Ax + Aq + Az. 

§. 4- 

^|i Me funeiioit ein ^^votuft einer t^erlnterlii^eit 
<Krt0e in eine ttftlnMte/ f» ftnbte man tie )Differeta| 
tetfeltett/ menn man bie ID.rren) ter verinterli^ett 
0tt6e mie ter ie|Mnti0en muliiplii^ret« C< Uy nlmiic^ 
y = ax, fo (at m«n A y =::^ a A x ; benn ti ifi y + 
Ay = ax-f a Ax unb A y = aAx» SBire^in/ 
te(en bie f ttncifon ein 9>rotufr an^ iwep tirinterü^eii 
0rb0en# |. 9. y = xz: fo finbet man bie 2)i|ferent 
«Ifat ÜRaii fe|ey + Ayfbittyi x4- Ax fUtt X 

mit 



ifitb z 4- A z (tat! 2, nnb muttlplictre AMenit vüit^s 
»b^ntUli. Son bitUt alfo t^etltoetteii Suncdoti fitlcr«! 

y.+ Ay = (x + A x)(z + Az) ^ 

= xz4*it Az+zAx-f AxAz 

f *r xz ftttirA^iri 

Ay = xAz + zAx + Ax Az. ^ 

€.5. 

/ ^ ■ 

• ^ X 

3(1 y = — , fo Mit ji4 bie SMffereti} liefrrf iiitci 

z 

I 

Hin iUnfaUi fett IH4t finteit/ wenn »an y + Ay 
(lAtt y, X + A X pitt X nnb z + A z ftatt z fe^et, 
tiob al Af HU von tiv ^rinbcrtcn ganitton bie yscbmt 
fulcro^iret SRait er|Alr Alf» 

• . X + A X 

y + A y a= 



«Ml^B 



2 + A 2 

X 

y = — fiibtro^irt 



Ay = 



Z 

X + A X X 



2 + A * ** 
<&rio|t mAit ftO(< nntir dncrlrp 9leniicr/ fo %u 

xz-fzAx xz-fxAz 
z*+z^z z*+z^z 

xz + z A^z^xz + X A z) _^ z Ax~xA z 

z» + z^z z* + z^z 

9itnn y — -jj-ill/ fo »irb y + A y = ■ ■ ■ 

«nb 



»' 



, f' 



• a a« — «z — aA 



Ä . » a a« — az — aoi« 

Saft A V 3=5 . — — = •—— — — — r- 
•^^e+Az** z z* + z^z 



»• + z A z 



. x + Ax . x+Ax 

+ A y = , uQl A 7 =: —— ~» 



a 

§. 6. 

fSean in (er gegcScnttt f uttctioa Me $^ilf fterftU 
ieii $oictt|in ec( vcranbetHc^co ®r66f mir |tn|Ctt <lx$ 
yonentcn f!ttb , ft. ^« n^eiitt bie 9ttNC(ioR r«tionftl 1(1 : fö 
^t man ttur nfitQis |a wifTe»/ »ie M( Clfftreni dnfr 
irten '3>otiii| |tt fitibeti iit« Cl fip «Ifo flScr^upt j =c 
xn , ttf 9 n ein^ g«it|e 3<i^l It beutet ; nun fe^e m«n y + 
A 7 fNtt 7 unl X + A X (iatixy fto^e na^ Nm ttne^ 
ttMfd^en £e^rfu|fe bU nte 9>bten| von x + A x , unl \vA$ 
trft^ire lievon Me 9>oten| x» ; lierbutc^ er|Alt »An bic 
IMffnen} ber $oten|« ^an |at nimH4 
y + A 7 =5 (x + A xjn =: 3^ + Bxif I Ax . + 

Ax' + tt.f. 

7= X« \vAm%lti. . 

Ax = nxii-iAx,+ ULLLxn.sAx* + 
■ »■ t» - 3 £i x' + tt. f* 

I .&,3 
fRan fle^ Iti^t, b«S liefe 9tfi|e frgeiil»o einmal 

ioflieea wAIKt, mü & eine |an|e ^\ \t^ foO« 







^(^Mdc 


• 






A. 


.X* 


== ax A 


X + A X* 




« 


A 


. X» 


r=3x* A 


X + 3x A 


X« +A 


X» 


A 


► X* 


= 4x» Ax + 6x»Ax* 


'+4xAx 


»+Ax* 


A 


. X» 


= 5x* Aj 


c+fOx'Aa 


■* + lOX* 


Ax» + 




Sx 


A X* +. Ax* «. f. 




\. 



S: 7- 

Um eine jibc rotioiiaJc tmitß ffmvHiQ Ikfi aSgei 
miitic form ^l a + bx + cx^ + dx^ + «^ -l^fic' 

+ «• f« : fo fln»<i man ftii ZXffmni Icrfclti n fr^r Icii^i; 
(le ifl ttdml^ : 

bAx + ftcxAx^c Ax* + 3dx'Ax+3dxAx» 
+ d A x3 + 4^x5 Ax+6cx*Ax» + 4ex A X» + 

« A X^ + 4fx^ A X + I0fx' A X* + lOfx* A x' 

+ 5bc A X* + f A x' II. f. 

nnh locnn maii Mc <B(k5f r na<( (in 9)itcti|eii t>0n A x 
•rbtiet : * 

(b + acx + 3dx* + 4ex» + S&^) Ax 4. (c + 3dx 
+ 6ex» + iofx3) A X* + (d + 4ex + lofx*) A 
x^ + Co + 5fe; Ax*+ (f + — ) Ax* +tt.f./ 
nnt mcnn man (loit »er Cociictencm «)on A x , A x% 
A x^u. f. Ml 9u4(laten A, B, C, D, E u. f« fc^ct» 
AAx + B Ax*+ G Ax3+Ax^+EAx*tt.f.^ 
«»0 alf0 A , B ^ C , D , £ u. f« lauter fanctit nin »an 
X finl* 

§•8. 

Uiitt^npt 1101 M Me ZMffrrcn} e(ner jiben Sunc' 
Itott/ von »il^rr ®ifialt fie au(^ Uv, tinter Mife aO^ei 
in«toe»ori|iAAx + BAx*+GAx^+Dx* + 

£Ax« 4^ n« Mringin^ m A, B^ G, D, £ u. f* 



V 



tibitiili ffuncfionen itn x ({iift. , iDfc^'rattti num U^t 
leicht auf fblgen^ Vrt iciico« ffieim fti 6e( ^teii} x» 
ler Cjri^oiiirtt feine (an|e p^flttoe/ fsokecn eine nriai 
tit>e f«n|e eler getrogene/ ober eiae pöfiHtK |eftro4cni 
3«|lift: f9Wit5 5U ^oieni xn enttDrbct eine ratioMic 
ttttt^t oha CUM ivrtiiohale |an|e oHv (ctro^eiie 
Suttrti0tt« &a4t man bol^er t>to tiefen Snnctioneh ftie 
Siffereni/ fo iigf flc^ tkfc lelrr}iii mUMft ber blaomii 
Meo Socnrt in eine mtntliä^t 9tei(e iieni»tnbein# miu 
hinauf jenen aOsemeiaen Xul^ruiff tringem foltenle 
Q't^rpiele werden Uti anf6 beutli^fle barflefltn« €< fe; 
y = x-i, f0 |At m«n 
y+Ay=:(x+Ax)-t=:x-«— x-^Ax+x-sAx* 

— x^ A X 3 + x^ A X* — tt. f; X - « rttitrfitre 

Ay=:— x-aAx+x-3Ax* — x♦;Ax'+x'AÄ♦- 
^ X Ax* Ax5 Ax* 

— T" + , - ■■■ " ' "• + " ' ' , "^ M« f» 
X* X» X^ X* 

den fo fUibel man 

^ aAx, sAx* 4Ax' 5rAx* 

X' X* X^ X« 

A ^ Ax Ax* , Ax5 6Ax* ,^ 

zr'x öxr« i6x*rx »asx^/^x 

A ' • Ax Ax* • 5Ax' loAx* 

A.r^=-^- - —7-+ — , — ^ — 

+ «♦ ^ 

j. , Ax.sAx* 5Ax', 5SAx* 



-p- u* f. 

A .t-._Äx,aAx* i4Ax^,35Ax4 

£i.x-T— + — — - — >+ 

SxK'x Sx^r?^ Sax'I^x ^43x*r'x 

-^ 0. fr »ttf ' 



l 



. Hn( Ifcfellr «re iigt m AUtj^npt »(c iDifercnr 
einer jflcti ge6r«d^eneh unb Irrationafin ^dn|cn Sunctian 
in eine unrnMie^e Steige lierwanbelm , 3n 5er ratien«; 
leti teiroi(eneii ^uMtion hlm(i(| fr|e m«n n + At fldfet 
X, unb nimme ten fo t^erinftereen 28irtl^*l>er Sunctioii 
ber SRel^e I + ©Ax + CAx*+ 1>Ax« + €Ax*+iu 
f. fllei((. ^^ierauf mtiltiplirlr^c man a*if bivben 0rtten 
tnU bem Slrnner ter vrrittMrten Suti^Hoit, unt^, tfer^ileif 
((fet Oie be9>etfrt(t0f n Seeff cUnren/wocurct fi(i> xie utt^ 
beiitmmreii CoetTictenten H, ^, ,€f D/ € n. f btfUmi 
tneit UffVn; etiMtd^ ruWra^Ut man auf be^^ben Seiten 
bie tebro((ene Snnciion«^ S< fe^ ). ^« bie gebrocbrtu 

»X Ä C X + Ar ) 

f unction — nr* SR*« frft« •M« ^ ^^ 

c + ^^ c + b fx + Ax> 

= »^ + a Ax ^ _ ^ ^ ^^^ ^ SAx» + J)Ax» 

c 4* I^K + '^^^ 
+ eAx«'+ SAx' +, unb mnftipfidre «uf beyben eei# 
fen burcb ben fSltnntt c +bx + bAx, fo er|ibt fic^ 
ax+aAx==» Cc + bx) + a bAx + © bAx* + 
© (c + bx^ Ax + € (c + bx; Ax* + g bAx^ + 
J)bAx^Tf-€bAx^+Dfc + b;t) Ax' + €(^c + bx) 
Ax* + 5 (c + bx) Ax^ u. f., unb man iat, ax = 

« (c+ bx), Mm a = ~~; ^^ + • 

> . • ^ - abx 

(c + bx) = a, uftb©^ (c + bx) = a — — 

c + bx 

^ , . , ac+ abx — abx ac 

aber O (c + bx) = ; = — --— , 

C + ÜX G -f bx ' 

ac acb 

unb © = ; — , . , ; ferner , , k — ■ + € (c+ bx) 



\ 



I 



so 



(c4.bs)4* (c + bx)« 
■W»c 

+ €cc+bx; = o, wi^e = — —_--__. _ 

., (c + bxj»' 

•b*c ab4c 

rT+M? + «Cc+bx)=.o, ««»f ==^-;p— 

(c + bxtAx e+bx (c+bx)» 
_ acbAx* ab^cAx* _ «b^cA x* , ab*cAx» 

C c+ fax )» Cc+bx/ (of faxj» "*" (c+FjÖ* 
--«.f. 

+ °* .. c + bx (c+bx) 



a 



•cbAx« acb^Az' «cb'Ax^ 

+ TTT — r ~ : — ; «• f 



<'c4'bx)3^ (c+bx)^ (c+bx;* 
Citn fo Uffrn M äOc iR»gli«€ SMffcrrR|f ii mh guttctf^i 
«cn to «QfiiMt4e Stellen nerwanteln/ Oecen ®licler 5ie 
iit<^ eiüMi^er folgeiifteii ^etenien »mi Ax ent^ten, |it 
ml^en 0i< Coeffteienieo aU lauter fanetiotten vtn x gej 
lireii. S>ar«al 1(1 fUr, baf Oie SDiff^Cim ^^«^ H^tn 
^umion fi4 «uf Me affgrateiiie form btinqtn lAf i : 
Ay=AAx+BAx*+GAx3+DAx4+EAx*+tt^f^ 

§ 

§■ 9- 

©eim »M Mc ^Ifettn} tet ^urmwii gefanlcii 

IM/ ff» tflira ««n tettfttvm M( Sbiffcren} vmi birfcr fc« 

fwibcncn ^(ffeteni ru4«ii. »am man nimU4f atu 

.nlmU/ laf >i< »(r«n»<rlh^ ^xift tn bcricfanotimi 



Sifffrmt f^M^I mn tHi «ii(eilitK»ffl €>(M# «t< ftiMl 
Hc erflf S^»a4^< Urfdlm am rtiirit }«Ny(fii |ttiiim»t; 
fo üft fh^ •iibeim tion bft aSerdn^fUttis ^ie flrfuAUtif 
A fff^^l fnUn^^Hn, unb tiffi 3)tffmiii wirb c6tii M 
i9) if fiti»i «»R ttr iffunbmfii Stff^rtiii, tbir Mr 
|»<ytf fDiffcrc ni 5cr fttiicHoQ icneiiRt ÜBaii df# 
|fi4art biifc biir^ AA om A^. 3(1 f. Q. y = n\ 
fo ^f WAii Mc fr(lr t) fffrftt| Ay =r: aixAx + «Ax>; 
frf^l nuAitttit f n Mrfrrl)iffrrni| Ay+A^yflatt Av/z 4* 
4^ (lAtt X, Ax+Ä*x )l4it Ax,. Ax*+ A*x»|liitf /fioc*; 
f» i^r mftn Ay + A*y = a«fx + Ax) (Ax + A»x> 
+ 1( Ax* + A*x* ) = aaxAx + 5*Ax*+ kaxA^x + 
•«Ax A^x 4^ aA*x^ Ay =;? aaxAx + a Ax* fotif «^ 
A*y =: a(«Ax» + mxA^x + a«Ax A*x + ^*x*^ 
ÜMf bUUnt 3Crt fitta atcrffiirfl to Ht kWftin ^fff«| 
fo»0bl tu iKriiilfiiifU 9r68t« •!# aitc^ 0tr crffc aok 
I»i9tf '3ir«4i^ tiott nc«e» am «in atiftiflimaitfi CtAtf 
»iM^tfa/ aab Mr UatftMM Mtfier iBcrlnbrntoi «n^ 
Ht iwcymi Z)t(fevcii| ^eifit Mc bricu 2)<fffrca| 
^r Sttoctioii^ uab mitt bar^ AAA ibct A! beid^tf 
fi U ^ittaui 1(1 aan UU^^n ttttnntn, Mi aoici bei 
nun Sifffieat ^ten f uncttoa |tt »fc(U^a f«y« 






• . . §4 lO. 

iDt (e9 Crftnbattg bir imiytcti^ briflta a. f. SüffjMi 
rcaim aflrr mMi^n Sunctioii»n bafiVIbt fBtrftt^cw 
&iAtt finbft/ ttrl^r« b^p Srfinbttit) ttt tifttn lDi(fcrcn| 
aor^cfibricbf A Ifl : fo tatin c« feine ^cbMer^ffir ^bnv 
(lOe Mefe 2> ffcrin|cn gf^Artg |n bcflioiiaca. folfiabt 
Q)a(ir Cepfvici« mcrbin r « ^4«! bentUc^ bAfftcOca; 

Ci f>9 y =: «X| fo ^1 mna . 

© 1 Ay 



I» 



Ay :3s aAz; ftoicr: 
Ay + A*y = t(A« + A»x> == aAx+ «A*« 
Ay = tAz füftt^lti] 

A*y = tA*x; tiod^ mtuxi 
A*y + A'y =«rA*x+ A»x) = 0A*x+ iA'« 
A*y= a A^x fiitif i^t 

A'y = «A'x.it*f4 

C^fcf^y=cx*, f»»ir» 

Ay = axAx + Ax*; frnttr : 
Ay+A*y =»(x + Ax) CAx+ A*x) + (Ax»+ 

A*x») =r axAx + aAx»+ axA*x+ aAx A*t + 
Ax» + A*x*; Ay = taAx + Ax* futrri^irl 
A*y = aAx* + axA*x + ft Ax A*x + A*x* 0. f. 
abif hitftlU Xrf lafTcn flä^ bie «nf tintmhit folgcnbeti 
iDi^eren|cti aSrr ai(flli(^ctt f niKitonfn {Mciu 

Otfff n gcf4l<(t H/ (^«6 ^cr erfie 3ut»«4l ttt tieri 
aii»trM((cB erif e t Im (eflAiiMge 9rl6e »M r mtt^f s 
A^x == o; •Ubetin giM rl fdSi , tvo Me te^fbene 
j^uncrion gar frlne |wcpte IDifferr r| ^ien f Ann / mit |* 
9* Ml ^Iftri ri| eine« febrn ®il(ee< <n einer irft^etfi 
f(|cn <9)ro9reffiott; »tele gaOe aiti ffl^reti lufe^t auf ie# 
fianMge Srftßetu 3» C y = x» ; alfo Ay =!fxAx 
+ Ax* y ttnb 

Ay + A*y = fl(x+ Ax) Ax + Ax* 
»enn Ax tefidn^i« ifl 

Ay = axAx + Ax^ Mtro^ttt 
A^y = aAx»; alfo eine icfilnbige QfrSge« 
€l fci^ frrntr y = x% fe ^at man 

Ay = 8x*Ax + 5xAx* + Ax' ; ferner 

Ay 



i5 

A*y=s6xAx*4-6Ax'; wtiut: 

A*r + A'y == 6(x + Ax) Ax» + «Ax» 

A"y = 6xAx»+ isAx» fttliM^Irt 

A 'y == SAx^ ; «(fö eine iefiani^ 0f if r u.f. 



fiBm ^ ®reni(|n bct ^ßtr^ältniffc unb oop bM 

Cine tinrnMil^ |(oie ttrft0t (elf I Mfjcntiif/ 
»fl^e grftff c jrcrbeii (Mtn / iti jebe ftitll<(e ^rif e> 
JMf fldi Mpttn Idfit. fÜRan fttUt fI4 namlic^ i (tit Q(rfii|e 
%9t , wtl4t€t jl^ eint ^rftfe tur4 leflARMgr iSemc^f 
rntii nUtti, •( f{e gltit^ Me Creli|e nie erreich nt (ann#^ 
rnt» nimmt Mcfe fl(rcn|e flau »er Crtgi itt einem 3»^ 
finOf / mtl^tn m«n fitr t^ren legten «itf!e^. Cine ti n/ 
cnllti^ (leftie •cSfc (ingegf n (e(0t Mejenise/ wtU 
4e Mfiiic» tfi, Ol« eine febe enUt^t 9rige/ fo fleln fic 
tuf^ ff yn m«g. 2)ie €)ren|e # iil «uf weldl^e tine drigc 
«taeloieii finot tft o. Cine tmenklic^ f leine C^ri^e 
fann iif» Meftr 0rett|e ote? 5er o fo n«(e f Ammen/ al# 
Buin. nne f»iü, oi fle glei^ MefeKe nie erregt» SBenK 
1« 9# eine leedc 2inic ^IHrel ml jete J^jilfle un ntu$ 

em 



dn tg(ilr< ft« in< ttn(iAii«f (f fti^^ fran : f* muf He 
i^üftc 6(4 l{(ftnt t^iic« ficiR» Ktreto, «U« i(»c c MH^c 

^tiit , »tt|<« HnenMi^ IM«. Smn j =; -^^ mi» % 

nUttme uii«nUt4 4ft# eicrwhMttifitltl^ (Irin: fo»l4|l 
7,mniMi^, tbtt miti mtn^Xi^ iXPi\ mnn ttfcgciix 
ttiirtieifct tD4c((i/ i5<» ttiiriiMid) fit^fi i»ffb : f0 tttannt f 

4}r5|e m»i üft in S<rglci4titi| Mit riiiM tmen^lUI gm 
feil ®r*gc Yf f fitttilii^fo , pbn «U o iii|«fr|eii feytt # 
ml fftte mindfUI (Idtir 9itbit «sg in SrrgfrK^iit 
«HfUHf €nm4^tn tUnlüU nt^^wMtn, «it|W iW# 
ing(fc$tii MiNii^ »I (b'gMd^ ^t fi^ letriC^ici nii *Ii 
o tfitcn^ffliiit, fontcrn |cbf r|cli «U eitu 0^r(0f •tiiifct 
fm mt^tnmuti tl^flf |lft4k Mciiift/ •(! Jüf cMlUN 

§• i5. 

ifef tiit Bir Untcrf(#(eb tiiicr i^ti$€ ipti riiKiii neurffir 
fen 9Bcrtfte (kiitfr wrrbm f«nii^ 4lf eint it»4> f» (Idtti^ 
legctm %%: ft fa^e ««n^ |enc Orige nft^erc fli^ 
tfefcm SSm^f tiiifiitMd^/ U ülittnn tUfafBrn^ 
Mc 9rcti|f beif 9rlgf icninitf wir!« tttna }* 9«' 
jcrnmiö tu Uii|e einci S83f nd fr lurfttfii gc it ToR ^ 6it 
er luerfi Mi JiilHt tri Sigrl^ tttil »0n jc^c fslitttbiii 
J^Alfti mittitum hU J^ilfit ttttrfitfleie: fe.iirirb |W«^ (er 
ifr|(il eilt ^|ti( be< SBegr^ Alrig (Ictteii/ «Ur blefrr 
ttctetnfi fatto firincr , nii i (ne n»^ f» tMm @rft6e 
Mcbeni mi(|(n ijl bte {dfi(f bei SBefil, »flc^eai fl4 
ber ii(M|ttifgfnbi nncitbH^ nA|eii/ Me ®reR|f. ^uc^ 



iS 



iil^erf , Hc 9 r f n ( e Wefc« anNm Ser^aitniffM* fiScrt 
ficlten 94 t- 9* iti {«»19 49till(^en Dtf^ftten |we9 

fBtr^ltnig 1^12 : r'S ftf< 0rfii|t /. «hI^i m fl^ Mt 
iBett^r 3#4 : 2#t pbcr 3^46 : s,a) ober 3 4^4 • s^^^f 
ober 3#4^4i : ft#3|6o n. f. f* tminblid^ ndl^m^ ti fle. 
ikid^ fntf« Ser^iititlS itif rrntAin »nnrn ; ti Aitih 
«ler brr Uaurf^ieb |t»(f<(m (rpbfti Bfr^aimifren tUU 
Mu, M Kitt Jc»f ti»4 r» tirittc 0r6if mrbfii« 

Cl r<9 y =>• + X| «nb 7 ti4V^ (!d^ bfm ®frt|t 
a unniMii^: h Unn mün tuitArlt^^ ftr y einen feben 
8m9 feien, »eli^r imifSt^en • nnb a 4* x fAOu £A§t 
mm 4ber X «nenbH^ Abnehmen/ pber unenbli^ (Mii 
«erben : ft iß x in Bergleic^nng mit ber enbücben Origf 
t «II o |n betra^^ten, ut^ ti nitt§ «Ubenn iie ®rett|e# 
ireic^e »«n ftr j lebran^en twn , = a fepn* Cl bei 
beoee nimlicb (9ii* xO bie lertbe Sinie AC =:y, 
AB = a, nnbBCsrx, mitbin AC = AB + BG 
ober 7 =7 a + X* SRnn fami C Um ^unttt B immer 
Ad^er unb nd^er riefen / mithin 7 aOe mbdli<^e 93ert^ 
imif^en a nnb a + x erlaleen. Stfltfe enblicb C bem 
fünfte B unenbli<b nal^e, ober mirb BC = x unenblid^ 
Hein { fa «erf(bminbef BC in ttertici^nng mit AB^ nnb 
ti mirb ullbenn 7 =:> AB =s a* 

§• i5. . : 

et fey 7 =.a + bx, nnb k eine tKrdnbedi^t 
0cSie/ »elibe ttnenbli<| todibik/ man W bie 0ren|e 
flnben/ mtt^tt fiel 7 nnenbll^ nd^ert» 



i€ 



fBlan hMtUt t + bx tnt^ bx, f^ (ni matt — r— 

a 

.*= bi+ *• SBic^jl nun 6<f verdnlerNc^e ®r50e x un^ 

Ml^rrt fia folfli^ r^ ^ z beul 9Brrt^ z nitenMi^« CE^ 

t + l>x V- - 

ijt itrt aui^ — r — = jT-. Iffifim *«Jct x ttncn5Ii4 

r 

T 

y 
Hi^rn^ .utt5 6a r- nfd^t «ti5ci:€ :=p z «erben tonn / all 

wenn y = bx )ft: To UiSt, tßi y fi^ lern Sfeert^ bx 

®»Q(e man bcl^avpten , daß bx {e6er|eie Dtn z um 

einen sfWifFrn üntnfibM = J"^ 5er ftcft angeben lii^^ 

l^erfct^ieten i^Are^ fo hai bx nie (leiner aU i + ^ »erben 

a 
Hnnte: fo folgte ^ ttt^ an(( r* "^ ' "*^ '^^'"^^ ^^ ' "^ 

^/ ^» (* IT "<< tMntt all (f mcrbin (bnnee. SQein bie« 

ift ber Sorauifelung |ui»ibrr ; benn ^iernac^ foO Mi »err 

a 
in%ttUö)9 ®rbge X unenbU(^ »ac^fen^ mic^in r- unenb# 

■ a . ' 
Hi^ ibne^meni t. ^. p muß eine ®rS6e ftjfn, toelt^e 

Heiner xotsitn tatm, all eine jebe (Brtßi/ bie ft4 #n(e/ 



feil Wt. 3ti hm 3u(l«tile tu ^äJbit^umi t»oti x, 
mtld^tn iii«it ati Ün legten anfielet/ wflrtc ulfo y =. b 
' , CO fepti/ b« (./ menti x nneneHc^ ftroß mirbi To »cr# 
ben «Oc beiitnbiie dr6#cn ^ mel^e x ni^t «II einen 9a<^ 
ter ent^Alten, ta^ Cecglei^uns mU bemieni|en $)eUe, 
iDelc^ett X all Sacitr bcflbtt/ verfd^winben« 

§. i6. 

€1 feo j eine ^vncfton «ottx, unb el werbe y + 
Ayt wenn k + Ax in ber Function |cfe$e witb. SBenn 
illbenn in ber »erinberten Sunctioti Ax «II unenbH4 
Hein inienommen »irb/ fo nennt man bie ®ren|e, wtU 
4er fi4 bai aSerbiilnif Ay : Ax unfnbU<( n4]^erf, ba« 
Sfter^ilintg ber S)|fferen|iisle «m y un»x: fo 
»te bic unen^ii<b (leinen Ay nnb Ax bie 2)1 ^ f e r en# 
|talc von y nnb x. JDie ^tffcreni Ay (ann tti»i*nMi4 
abnel^men/ wtm Ax nnenbiid^ abnimmt/ fo Hi fie f{<^ 
fellft fAr bie nnenbiic^e Sbnabme bei Ax nt(bt beflim# 
men lA$t. SBenn aber i(|r SSer^ltnig Ay : Ax be^ 
einer nnenbll^en 2(bna9ipe »on Ax noib enblicb bleibt # 
^ fo Mßt ftiib biefel no(b angeben. 61 Uv C8i0* >0 A bet 
anffing^punft ber TtbfcifTen/ AB :;=: x eine Sd^fciffe/ unb 
BD = y bie ba|u ge^lrife Orbinaie f&t bie trumme 
SInie ADF. SBenn nun bie tibfcifle AB um bai unbeit 
ßimmte ^M BG =: DE =: Ax |unimmt/ fo nimmt 
allbenn BD = EG mi bai nnbr fiimmte etdcT £F = 
Ay in* X)emna<^ i|l tf^ SSer^aitnig Ay : Ax = FE 
: ED , ober weil ED == CB , Ay : Ax = FE ; BG. 
SRun (ann man 1i<b 9or|tf Den / bai bie TippUlatt FC ber 
S()>pli(ate DB obne Cnbe nd^er (omme^ ba allbena 
bai SBJk^Altnif FE : BG ft<( bem Ser^ltnlflfe ber ^lU 

feteni 



ffreft|f«(tcti htt UpplUit wdb 5er Mfdffc 0^iie Ciffte nii 

|ert.' ®tft( man aifo, KI : ID fr^ bo« Srr^dMß/ 
ioei4iem ftd) ba^ Serpitiiif FE : ED oninbH^ ni^ffi/ 
tbee mrnn man KI unb ID unmbUc^ fldn annimmt : fo 
(Htb blritf tu Ji Jlf^rtniitiUtn der 2(|>pfif<iet unb XtfclfTe. 

®dre ADF eint kurabel, Ht 2inf«n9^i»trnft bcr 
3(bfclfr<» ^'t^ 6((elufpuntt A« alfo Mc Sbfctfrc AB =: 
X, bU b4iujf^iri9f TippHtatt BD =: j, nnb bcr Q>ii« 
nimetet ==£ p : f0 ^t m«» y ^ = px, Sßcntt nttii x um 
H« unbtflimmic 0(Acr BG = Ax, mithin j nmlti 
»nbe^lmmte StAcr £F = Ay ivnimmt: fe t»erw*nbe(t 
(14^ bt( ®lfl4ii»» in (y + Ay)* = pfx + Ax), tbrr 
l„ y » 4. ÄyAy + Äy* = px + pAx. ®ett« ble 
XppUfAec BD =:y nnPttAnttvt bltllbu BC ^^ Ax abir 
fetilAn^ig abnimmt : fo nimmt aac^ £F ss Ay JcfUnbif 
i», imft eil «Iei*ttn9 • 

y* + tyAy + Ay*=: px + pAj^^ 

;^^ =: px fubttaftirt^ |llt 

*yAy + Ay* = pAx, unb 

^=— ^obir 
Ax ay + Ay 

Ay : Ax = p : »y + Ay. 
3c mt|r nun Ay abnimmt/ bcjio nc^r ni^t f{4 
^y 4. Ay bem SBert^e ay. ' Äann man oifo FC fö n«# 
^c, a|g man »ifl, tm DB rflrfcn laffm: fo fommt ba« 
S)tr(4Utii8 Ay : Ax bcm 9Jer^4ltniffc p : ay fo. na|e^ 
Hl^ man miS ; alfo i|l p : ay lu Scr^aitniß bcr tiiffit 
tf rtiialfcn Ay otib Ax» • -^ 

anmcrl. o*oiet<i> ßy «n «croit i*««« mitay»cf»»t«^ 

[ ^ Itt, mithin «10 wUMt(|>e o i« »m«cbtf » Ifl : fo k««f 
m«a le(^ ttl4|t «««clfme«, >«f eO fit fi*=: o, mlt^l« 



mcmmm' ig 



»(0f flu »naubfflMNI fBevi^aEtiiii , Weldffl leitinlla «I« 
«cliwtii timf ^ f0 iftiigf Aji mu^ifi iktttb Ax. Alttlmmr« 
6»Mil Ay I». Vff «(((411110 mit ay »f rf(9t»tt>i»if t , f» 
fo t«t lad •frl&Uiilf Ay : Ax i\t •nnic p : ay f v« ^ 
Vfiifetr «tttk^ Ntitt tinti titd^l tofttff «»itfl^wrti, 0irt 
lltttegfn y, nrttl^ltt «ii4ft x yviffii^ =3p o, f» iHiti of« 
(fiiNr Ay^ = pAx fr»«» Ax tn«« «Um« «EPm^ j^n« 
, Jm, tt>eld^A ihm «Htt, unk man M Ay : Ax = p : 
Ay« 4t(f tocfN« tti^t «ettMini^ni Ay «n» Ax Ut 
ti^Hn Simlen y unb x tnU cittttbcv t^frditAc« , ftmcrir 
lU «vtiuMN tlt>p(l(«tt Ay mit »ev eittAel^f »tes 9rfti# 
ciffe Ax« fBMii alfo Itt lUff m 9<V< Ay, «itC^iit nui^ 
,Ax «U «ttcnlilfl Utiv im^eiiemmttt ttoivit: ft «d#te 
' Ay l» IBcvgifidititti mit p iHtiäii»\n%9n , mtt^iii «uf| 

u$ »ct^litMii Ay : Ax, >. ^. M< astv^aitmf Ay ;, 

Ax ll€fc M ««« «amid^t mrl^f Icfümmtil* «ei^ liefei , 
flc4»«V0 mir» Ml^ «pemal i»ov««l«f ft^t , >«f lie i»ii# 
Aii%<tiliftf 9vHi X tintn «ewlffim ^tfilmmun xßtvUf Hh 
^x «ttfftti0ll#. eii»a4 1)1 , «II» mtnäf iltlntt wtthm 
Umn , «U \tu ^re'if , bU Ü« aiideicii (&|t« :du 2>if< 
f#«ff«|Ulf b<« tterftttknUtden •r^fkn pfteet man »ttf d^ »fit 
fBail^il4Nii d«ttfin%viice(tt« So fibtcilt man dy , üx 
Hute lev Hi1^fvig#»Ay nii^^x, me d tildi)! riticii 
t«ctof lfN»<Srtf fo»l<Ytt mit %n v«r4«b(r(l4(» Otb0c 
Ittfamm«» tin dnatd«! d»i4(n att<m«4tf (• Nf dy, dx 
«tn>«i ii««»»(i^ ^(eittfl KirptSet« 

C< ft9 aB-ry = |xn, mm fa^il ftal S^rt^iltnlg' 
lir 2)ifrv«i|(iiUrn dy mh dx, iKati fe^ J+^7 i^^tc 

y> 



c^utti in Mefr: 

an - t(y + ^y5 = (x + Ax)» , Obf« llt #» - «J 
4.a»-»Ajtzxn +iix«-«Äx -I »»••i2kX*4- 



xo*5^x' + u*U 



1 • a < 3 
an * ly ::=: x* ftttlr«|lrt. 

Ä»- 'Ay=i«"- '"X+ ■ xii-5Qx* + 






xh-jAx* +»•(. 



1 . A «3 

Ax = Zikx MviMrt 

ta - I Ay H . n - f 

■ ■ -^ nxn - * + ■'■ " x» • * A* + 

Äx '*^ 

^ ' ' r-— »° • 3 Ax* + ». f» 

I * a . 3 

üB^nti nun x e<nf n itmifftn tntU^tn 96tti^ (t(4ft, 
fo Hnn 5i4 A.x M ln$ Unfnolf^e a&nc^ntcn ; in >lc# 
fem fehlen %^at «tÜfTen ahtt aOr Slieber^ toeidlif Ax 
ent9«Urn In t8ei^aretd>tttt« ttiit wm cnHtiftcn nxn - 1 ocr# 
ffbminbtn , nnb cl tff fol^if^ N^ a}ct|dltni6 be r I^tffei 
tenilftlien dy t dx = nx« - « : t» - ». 3(1 « == i > 

fo ^t Man 

dy : dx = nxn • i : \ , intf|in 

dy = nxn - idx, 

e^ wirb alfd #nd^ ^icr 9or«ttlfcfrf^tf Ulf x eine» 

itmifrrn lefHmmtrn tnbnc^tn SBcrcf et^^lte, Ax ober 

bU in« Unmbf t4^c abn^f^tnffi hinn. SS^lrc x sr o , f# 

m4re offrnNr Ay = A^n ^ f < *b(§tc Ax ifncn SBcri^ 



/ 



^i 



1 

Cl Utf h ®« ^7 = X* 9 0tf 1? *f^ CtttaIrM x% Icf/ 
firn Ccltetilliiie eine utinbitH^t <Br*f c i(l/ fc|^ li(lAti«i§ 
(•tcogr «1^ ein dtc^tccf , tcJTcn Q^runtlinir Me 1? iiaollge 

SBctta (14 niui X in X 4- Ax nnt y In y + Ay Anbei t^ 
^f0 .Dera«ntf li fld^ eic 4(Ui^iin(i in ftlgtnU ; 
a(y + Ay) = (X + Ax)% 
«y = ^* fubtta^itt; f 

aAy == axAx + Ax% nn> 
Ay 2x + Ai 



.X* 



«Ifo 



Ax a 

' Ay : Ax =' ax + Ax : a* 
fSenn nnn x einen ^tmfitn i^ciUmmtcn tnh\iiitn 98ert( 
%^t, fo (ann man Ax immer fo lUin annehmen ^ oll 
man »iO. mb in ^tifcm SaQe fommt bai iB#r^4lfni0 
5<m Ser^aUnifTr 2x : a fe na^e^ aU man miO, mithin 
ifi ba^ aJer^dftniS ber 2)ltTcren|ialien dy : dx = i2x: a. 

* 

SMre ^ingfien X r= o, mitlyin au(( y :n ö : fo 
terwanbrlie (Ic^ bie Sleiddung a Ay :::; axAx + Ax* 
in biejl äAyzr Ax^, nhb man ^dtte ba^er :Ay : Ax 
1= Ax : a. aßenn ndmltd^ ein Cluabrat erftfte^en foü/ 
tDo »or^er feinet seioefcn tfl, fo flnb b\t na(ft einonbjTc 
folgenben €5erfen(inlefi n{(|c x «nb x + Ax, fanbrcn o 
unbo+ Ax, ttnb bit ffieju leJJrlgen' ^J^cn o uo) 
o + Ay %ti StecbtecTe^. Xpier werben alfo ©jfeii.^ae 
nn^t Xenberungen Ay nnb Ax bi r bepben Slnlen j nnb 
xmii rinanber t>ergli<^en, lonbern bie enr|lr|en^e^O^' 
^e Ay mit ber entfie^enben Seite Ax» JSenn au« 
^ier Ax uneMl«(^ fiein angenommen »irb^ fo mag tie 
®rbße be5 SSe c^aittiifTi« Ay : Ax fleiner «werben r aU 

icbc 



»« ^^ 



IBSittii 7 tCftf fimctieii i^on x ift, fo ^f^^•4 Stri 
^aUniS ^<r Di(fnen|ialf dy : dx fiiiNii, y biffcrciU. 

natig tiitt bcnie Alien Sttyln, n^Hl meinen eal flSlffcreiu^ 
|U(t>fr^ft8if einet \atn ftfniUoii tuf Oe» (flv|ifieii 
«eg« 1« flnbe« ftf. 

31 werf, i^v irr iDlffevtiiiUif ec^vM tolei «attii«f t^oei 
«nlftcff «f t, lag Mf •v(0(ii x uti» y t Im« ««»({Tr« fSt f tl 
tth^iXtn, Ay ttttti Ax A»et »U im Unmiil«^ olttflmc«, 
» I». etfinre mcmn, «M t«W rnUidHc •tMe. W«« 
tnttg fe«&ct ieWririr «iiikf^mfn« Uf fint uitcttUiA ftelne 
«{t^if in Sctilfiitttng mit cincv (ii»U(^ni vevfdiwi«!«« 
tsue^ 0» fte 0Ut4» fAv M »ctMilim ttif =r o «dtdi 
e«nn. 9lan l«rf f« ni^r ilAnlni , l«i lic« wlbeefpve^ 
if^citk tpAfc. . fMc a«w«itte fled^fiteiitifl 0flt litvo« Mos 
«uf A0^ttlt Stipjpici«. Go fattti muti lie Cttta|e4ktwn«A«( 
vpif 7^6 fo gfttaiu fttttiit r. U9 Wt »«9«ttiitte ftt%\tt tuu 
ms wtriett e««», nK Kbt tioil» fo ffltiiif teftclen« p4l^f» 
DiefcY 9ft^(rVr eirn weil f« Hcitttr^ M jt t( ettbUtf»« 2*l»l 
torrbcjn f«ntt, mn^ in tBerdtfid^noa «ii( bet gcfnttWttcii 
f nbltdbctt «Buv|«( t^evf^wiRirtt , util b»4 ifl ff fftt fldl 
»etfftditft tii« = 6» ®ÄM f^6 = X + Ax, tt«l 
1^8 = y + ^y> ^^ »fviftt i»«t Ax »Mb Ay in «f«# 
flri^i»«d ^^^ ^ >*»^ y t^crfcftiviiibcn, tt>fnii Ax un| Ay 
«(»tieütibe afenc^me»; «ttein fih; fSd^ ff«ntt tvcK» Axne^ 
Ay «tl »ivftid^ O tttfiewfttinitit xottttu, ttttb cl UftI 
fi« la^fv M i^ixWtnXt dy : dx = ^"8 — y • r'C 



a5 



^— z Mnti^t^H = 0:0 fr«eti« fD«a f8f«iilttil| 

dy : dx Ifttt» lier viiv im 9ittHiMfft o : o fy nnU 

nmmitt; Uli »«tt t&ia^ noeit mit »er VlttAt^mc vtn Ay 

tml Ax lie Skyline y tmb x luuf^inrti , «»«r tiU fo gvof 

mtUn , l«§ J^8 -- y Ulli y^6 — x »Ittticfte 9^uafii 

toArni. aHati flc^t «rfo n>o^i , i<i# lU exAntt UtX>\f{€t 

rtnfiaitedinung mf Ulntv rAttflUdKn ^üUtnxtäinung, Ut 

vn^eity toU Uit tUit Sffatl^cmattrfV anefiiommcti ^«Ikit» 

, Die ®(^tt>UHal^cit^it lev 9((U(|;nn0 anfeilen lU^t In fcrv 

. %m und kfv Oti^eit lif Xni Unentiidi)« ^ »rldrc ttiilit 

tt^tün xotx%%n fana, fsntcrit tiuv in unferer ^orftetf 

inne wlveii4» Ifi, fyvt S « n « 4 1 r f »»ar mit Icti 6U> 

I)c¥i0(ti «IrAnbe« l(vt)ifcr«niiafred»RU»gni<|»e|ttfrlcbfii^ 

tml va^m, ^»v lejir«rn »fgKAobntti Ux^tlUti, a«, U9 

lU Sf^cUntia bcr «»rftpen tit(f)t uiieiiMi<|» fcy. i^T^^atibf 

tittt« «ftcv Me U«fi«tt(4iftidffU lf< fpriticipl Ict unfttbUf 

«e« at«ii4>arrcU. tri«ii0rii 1804. 8.')/ Vactn, fettic 

eAee foiiiifti im SD^At^mütifir fieit {b tocnie^ 9fii&de 

Kifleit , M we«« tii«n lie Diff«ye»|ioU ad toirfitdle 

ftnOeti anfcftcii toogtr. •ritte f (i mmu elc« !R«um» 

l^ftnfte ceitt Slnmiid, Icv mlf nk^t fffiat) mAftev 

Ui Ifote fr^^it, auf weltf^fl m^n Icp l«v %$fUiiti« tct 

•rMe» eommr« 4^Uvii<i4) wimti «tcv 0i«u atritl^mrtU 

^ f((|c nnl |ronieirif(f)f fßdl^t&citeit Mtt>4tt(rtil« So tvftrl^ 

• Matt |. ». He au«lvatM»ttv»el »Ott 3 tiiiY |U «tif e««e jjef 

iviffe «rettje Aii4|ieM Kntte«^ ml let 9>9l^a9Prtr(^c 

Celr(a9 ivftvie nur lepiiAl^e tp«»v fey»« VTan le|etd|»e 

aimliib ^ie levl«« €0n<eteit mit a «nl b, unl lie 4^99 

yptl^etiiife mit h: fo Ifl h* = a* + b*, «m foiiij^ 

Ji s=r y^(a* + b*^, ®4re nvM ji wlreUd) Iwatlo/ 

»«{ t r» »ftM« man levm 9{ul|ietff n le y ttSuriei , I. I. , 

»trrit/ • 



\ 



/ 



•4 



t^m 



wlcfllAiv Z(firiiti|, auf dttf €Hrfti}e femmetif <M 
tO(I(l»c m«it nie fcftveiten f^ntttc ; ti tt>Avbe ulfo ettt Ce^lev 
iiti9<vttielbil4 , mit^ti %tx tt^tf^n n\m In «8rv Srnvie 
ttXkl^r fevtt« 

SEBfU Ue IDiffereni tliirr iebcti Suncttoo fid^ «uf l^ie 
«Ditemiiic Sorm Ay = AAx + BAx* + CAx^ + 
DAx* + tt. (. brl»dcn läit, «0 A, B, C, D «• f* 
lanur guncttoRdi von x ftnb : )o f«ttn man itttimai (ri 
* jiimmco, wie 9"l3 Oll ©*fftrrn| brr lunction fcp, foi 
bftld man im <&:aa5f i|l^ Oie Sunciionen A, B, G, D 
«. f. f Ar je6en SBrrt^ ton y |u br ilimmin. Z)(»ib'ri t 
man nun tiefe atl^emrftne Strm auf bcybcn dfllen bAri^ 
, Ax/ fo ir(>iilt man ^ 

^ _ A + BAx + CAx* + DAx3 u, f,; f^giic« 

Ax 

ift Hr ®ran|e feil Sßtt^iliniKti obt e fta< IDiffcrtniial 

^ — A , unb dy zr Adx , »a« auc^ A fftr eine 
clx » 

^ Function von x fryn mag« '^^ ifl baj^er bic t>if(ttixnU 
<iH*c(^nun9 blog ein befonb^vec SaO «on brr Diferritjen/ 
tec^nuni, wo bie 3uwa(<^fe 'von y unb x ober Ayunb 
Ax üH unenMtd^ tfetn angenommen wccben* 

/2)a bii iwt^tt t)#cen} filier Sunction au^ ber eri 
(leu/ tu brtite ani ber i^e^ten, bie vierte au^ ber btiu 
ten u. f. ©iffeeeni gefunbcn : fo Idgt \i^ eben fo au« bent 
eijlen 2)ifferenjtale M iwtytt, ani bm »»eyien bdi» 
briete / aue bem brieten ba« vierte u. f. i&i^ereit|iAl 
flnben. 



*5 



^unctioneiu 



«KÜ 



. 20. 

foiibc« tic Cinf^llnni »fs Sunaionca in «Igit6r«if<^r . 
MUft I c an f c f n f n 1 1 (ep Nr Älffcrcniigirccftttnat 
ncrriH^Arblg. Z>tcfe etnt|(iluni ^Antt Hof wnttt fOtXM 
ftinftung brr vf rdnberiic^cn tttifen mit bea (c^lntism 
«I; tiir4 Mc ScrliRtttns tcr HtbW^n, 6ulffactipa^ ^ 
SRuItipiteAtion , tDteifloii, Cr^luns 6fr 9>»ur|iii nit^ 
3Cu6}icfMing bfr SBurjcl« tnt(it^Q J<der}eit Algetr afjr ^ 
fd^e tttiKtlcni R. Sine Mgckaif^e ffnncibnfanti 
eint Snnetion t)in cincc cintigtn obct von mi^ttnn tictf 
anterlic^cn 9rl|cn fcpn. ^ 9Bag Me iDIffcrcniiation bcr 
ttigeitAif^cn Suncttonen von cincc dni^gcn t^etlnberlir 
4»cn er(0c Ictr^flft/ fo foB ^(«fc i««r(l idc^ctt «fcbcn.. 
SSon tce 2)ifffttn|iatien fecc iranfccntCRten f nnabncir 
In Icr 9«lgc. 9Bin y = xn (ß^ on» in«n ftlt y + dy 
flatt y I un6 z -(- dx flau z : fo ereilt man bal ^iffef 
fcnilal ydy = Cx 4- dx)n — jttt gerade fo^ »fe Mr 
Z)i^ercn) einer Function gefunden »irb« ^«n (at olfr 

fx + dx)n =.xn 4- nxn- «dx + • xa-adx* 

+ «. f.# nnb tn^ee dy rs: &xn'«dx (§. 170. -r 

9Ran ftnbee ba^cr la^ 2>ifTeccn|ia; bei *Poten| einer cin^ 
gigen Der4nfeerU4cn^rige# n^ena man pon bent Cict^of 
jnenlen t fubita^ieC/ bte ba^tr encflai^nc ^oicni mit 
bem SAponentrn nnb mii brm i{)ifferen^al ber 9Bar|et 

<£ multii 



ttulHpIfdrt. tbUU Sttiel flitbct dätt/ töf Cmmtttni 
mag fnimilcr line flAii| podtii^e obtr »cBttinC/ tibtjtiint 

§. ai. > 

Sinn ter Cjt^t^oiiciit eine t^n^t 3«9( (|l/ To fiitlct 

xatif folscntcSd^: 

d ♦ X* = axdx 
d ..x' = 3xMx 
d . X* :?= 4x5dx 
d . X* = 5x*dx 
d . x<^ = 6x^dx ttVf. 

SUft Ui $oten| no^mit einer (e^JitMaeti dri0e 
f»itlti|)l<rtrf/ f» nittf Mi^ tti4 2)l|fereii|ial to $oieii| 
Nie ^r eefMnbtaen ®riSe iiittl««^liefri «erben, eolfl 
Alfo d . ax^ = 3ax*dx 
d • bx* =r 5bx*dx 
d^i cx<^ = 6cx^dx n« f« f» 
eben fo finbrt »an 
d . ax' r= Gx^dx; d . |x* = J^x*dx 
4 • -^ 53K* =.— loxdx; d. — |x*=:-^ax*d3t 

SSenn bcr Cjrtxonenf h ber ^ptttn xn eine ntßtitiw 
jonie 3a^f (ft/ fo finbet man m^ bcrfclben Stesel i^r 
^ !Differen|ia{« ^o tfi 

a . x-i = d - = — x-adx — — — 

• X "" **" ~ X» 

4 • X—* s= d • -j SS — 2Z'-3dz SS — — 7 



«7 

t , Säx 

'd . x~S = d . -7 =3= — 3x-4dx =^ — ~ 

d . 3t— a ;= d . -- = — in:-"-idK= — ;—f. 

Xac( «(««tttt «M ft«< 2Xffcreit|ial ber 5>»teti| x» 
m« ber namllc^cn Siegel gefiinbe«/ »ewt ber C^jponeiit 
& eine i>ofl««e ober nesoiive lebrei^eiie 3^1 <fl« StAti 
^falfo 

4.x =drx = ix dx = 4t dx = ^ 
a.x ==dr^=c:|x dx = |x dx= , 

srx 

a.x=dr*x=:ix' dx = |x dx=i= 4 " 

a.x''=:drx=7*'' dx=^-^x"dx=;rxi»dx 

I 3 f-» ' -T adx 

d^x =:?dr-x* = fx dxssfx dx = -7-^ 

5r-x 

I 4 I-« -J 3dx 

d.x c=dr"x'=|x dx=:|x d? = -r* 

TT *» ^tr*'^ n "'ZT 

d . ^ = drx» = mX dx = ^x 4x =2 

ndx« ^ 

— -l^xn-i 

d.x =:d.p::J^=— |x dx=; -- ix dx s=r 

dx 
"" axfx da 



So 



M 

d<> + 3c) == dx; d^a — bx) = — bdx 

d\«x + x*/ = adx + 2xdx 

jd(a + 5x*+ fx5 — |x5; = 6x4^ + M*dx— 4x*dx 

d(axn — bxm + cx' ) = naxä-idx — mbxn-idx 

+ rcx'-idx 

hofften au4 Mi Citpenentiii Mr ^^\vx\ni «eti x^ 

1(0 fc^n r fo »Ir5 mem auf bUfUbc tkl au< 5ir aOgemeli 
am Str^fl ^^i £)<ff rreoiial bir ffanf lioa fe^r Icf^t finden 
f tntien ^ »fc folgcnDc (be (fpiele {c fgrn« 

a(x +|x -fx.^=:ä.Vi; + ir^-f«r«) 

= — »X dx-f|x dx—- xdx=s — 3 "^81^ 
— dxf^x 

a(a+ ax — 3x + |x ) = d(a + ^^1^2 " ? 

+ itr-x*} =r — 5x tht + ^x dx + f x^dx == 
5dx 6dx 4dx j 

x»r« X' ^ x» ' 

€d gtf e qq4 Hnt ^fmt %iifMthnin, htnn Z^tUe 
9^ofrn}en einer lufammcngcfrf^ten" (Krigc ftnb, unMoeU 
Ae |I(j^ oii< (er nAmlid^cn aOgeme tncn Stegel »ifffreniilj 
ren lafTen; mcnn man nur bai Z)<|fcren)tal 5rc\|ufanu 
mi ntcfc^en &Bulr)ef finden tann. Stefe tOgerndne 9t€# 
til Mci6c immer tiefe; man muitipiicire Me ^aten) btt 
laja^nmengefctten 0riie mit Um fjrponenten / fubtro^ 

Vre 



\-, 



I . 

I " ■ . \ 

|tre t^ett btm Cjepeiieiitot i ^ unb miiUlpRcire^ n^a^ | er^t 
anrttmm, mit btm S>ifff ecn|iar ber turammcngcf ef>(f (t 
!Sur|e(, ^otstnbt Ocgfpielc iotvbitt. bUi ft^t btmll^ 

aCa + X)» = 2(a + X) d(a + x) = «(a + x)dr,' 

. VHÜ dl'a + x) =^ dx ijl. 
d(a— x)» =g(»— »)*d(a— x)=— 3C«-ix)M« 
dCa-x»)*=4ra+x»)» d(a+x») =4(a + x*)» 
«cdx=8xdx(a+x»)% »fl( dCa+x*)=axdxl|U 
a(3x + 4»*)' = 3CSx + 4»* )* d(Sx + 4x») == 
' 3(3» + 42*)* f3dx .+ 8xdx), nxti dßix + 4x-') 

r= 3dx 4- 8xdx iß. ' 

idCa — X + x>» )m =: m(a — X + xa >»-« d(a •— x 4..XP) 
=m(a— x + xnjm.ic__dx+nxn-idx), i^if 
dfa — X + x«) = — dx + joxB- idx ift. 
a 

ga(bx+cx*)-S , dCbx+cx') =— 3a(bx+cx*) -$ 

.(DX + CX*)' 

:dr(x 4^ te* + rl>x) == d(x + ax» + b^x^^ = 

l(x + «• + rbx)"* d(x + ax^+ kM; = 

K«+«x*+rbx)"*(dx+aaxdx+fy-b.x"^<lx) 

j • ■ 

■ dxybx } i . 

;s= (dx + aaxdx + -^j — J 4Cx+ax»+ r^xJ!'' 

. 3r"x _ 

• dx axdx 



- + 



■ » m y i 



\ 



aru + to* + r^x3 , rc» + ««* + r'hxy 
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dxrb 



' « 



6rx»r(x + ax» + rbx)' 

. 3fi lie f ttncfioti^ icriii 2)iffcrett|iAl fcfttc^ei »eri 
Icn füS^ eiii 9>r9N't All« itöt}^ ^MtoMtt voo z, mte i* 

9«r 7 :=:^ p • q, »o p Ulli q SuR<HoitCM »Oll z fitib: 
ft tift fl<| doi 2)«f f tciij(al AQf fofietike 2(n ^tntniii C« 

Cp + q)* = p* + apq + q* 

(p — q)» = p» — apq + qS «lll^iii^ , 

Cp + q)* — f p — q)* = p* + «pq + q* — 

p* + apq — q» =r 4pq= 4y, »eil y 3C pq ' 

p + q=:ru, «Ifo dp + d^ rr du; 

Cp + q)* 1= u* , unk d(p + q)* -zz auda, . 
ntti tocnn mam (biu u u?t^ du 6ie gteidften SEBm^ fe(f # 
^rp + q)* r: audu r= a(p + q) (dp + dq) rr 
spilp + spdq 4- aqdq + aqdp ; ftrncr ft^ 
p — qi:: V, olfo dp — dq ^z dv, (p — q)* rz ▼* 
imfr d(p — q^* ir avdv n afp — q) (dp ^— dq) 
r:r «pdp — apdq -^ aqdp + aqdq; mithin voM 
4d7 = d(p + q)* — d(p — q)* r= apdp + apdq 
+ aqdp + aqdq — apdp + ^pdq + aqdp — • aqdq 
•ftcc 4dy — 4pdq + 4qdp , Uli» 

dy — pdq + qdq. * 

92a(i flnlft ülfo 141 DiffcrentM Ui $to6ttfM pq, 
»eni miitt dncit jeein Jactor mit 5cm 3)t(f(ren|(ale it€ 
w^tn $«ceor^ muUiplMu, mh Mefc ^ro^ufte mfattii 
mfn «l^Mrct, .^iccAtil Ugt flc^ nun and^ Me Steffi/ nn^ 
tHl^tt tai S)lfferrn|tal cine^ Pro5uM iu« tre^ obre 

tne5# 
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N 

tiAwiUd) H$ ^i\(tvtni*Al tint€Ubtn^Moxi mit Im flittfl 

$rot»u((e iQfiiatmcn attircn. f o{s^(< ^9f)»te4e toen^ 

l^ln etcfc mrstt etlduif rn : 

dfa + x) fb + x) == f« + x^dx-ffc (b+ x)dx a=« 

«i- xdxf-t- ^4^^ + iAx, 7^ adx -f 2Kdx Hh }><ix* 

^ ^ X>Aife(l< X>iff<cftiiUI toüm man ^^fn, toinn nftn; 

Ca+lt) (^.4-i)i^»b + ax + bx+^^^^^ im» M^ '; 

^ifffireti|fa) r=: adz -f bdx + i^xjx taU voc|iti. / 

d(ax + X») (X + x5 j m (ax + x*> (dx + JxMx) ^ 
^ ^- (X + X* )' Cadx*l- ^xdx) =^ axdx + Sax'dx +• 
• 3t*Jx + 5x'*dx + axdx + 2X*dx + ax'dx -f Ax^dx^ 

rr ^ftxdx + 4äx^dx 4* 3x*dx + 5x^dx. 

. d . - y^(ax + bx*) =1 d . X- » (ax + bx*)lr Äx-ff / 
• x , ^ ** 

d(ax+ bx*)^ + (ax + bx^)* d. st-t s=|x-«f 

» • • • - * 



(ax^+^x^) ' ^ (a<lx + abxdx) '+x - «dx rCÄx+ bx*> 
adx 4- abxdx dxf**fax + bx*) 

7 + rt — " — y tt^* »enm 



.2 



ftxy'Cax+bx*; ^ X' 

man aM unt^ tinttUp ^mntt iringt^ rs 
«xdx^ 2bx*dx+ aaxdx4- abx^dx ^5^xdx + 4'>t *djr 

d . —Jll±J*ü! . Ä Ca* + bx V (X + r(«* + 

rc'f+rca'+x^)) ^ 

K*))-* = fax+bx*) d (x + r(a* + **»■' + 

fx + rC»* +»*y * * d(ax+ bx*; s= — |(ax^ bx«) 

3> . - f X 



S4 

(x + rX»* + X») * ' (Ädx + abxdx) =s: 

azdx -N. 
— (ax + bx*) (dx + -^- —A 

3v-f»* + x*)*y 



tmmmmmmmta^i'^^^^^m 



adx 4" ihxdx 

j^ ^ — ■■! r, ttrl(^e gprwfl noc^ auf rU 

mrley Sleaner srii^«4t unö ttgt tArif mithin lonn«. 

'S* a6* 

Sil bm tfdtigtn Qepfpicien lommm |iiMit)ui(( ^tfii 
li^e Uibcn 9)robu(un M Sacterett vor; «Octn c< gttt 
tiod^ eine tcquemere Stegd, hai 3>iffcreti)Ul bcr scti^o# 
Irenen iunciioncn )u finbf m * ÜRan fr|e nlmlic^ y = 

P P 

— , wo p iin§ q tunctionrn i»en x fint» Tini y rz— 

fliibct man yq rz p ,. unb jjdy + ydq — dp > obct 

P 
fflr y len SBcri^ — tc rcfti 

qdy .+ —dq rr dp ; mit^ 

q*dy + pdq rz qdp , unft 
q*dy — qdp — pdq ; lilfo 

mtfiftalet l»l^ffmn|Ml tintt $ttt^tntn fanMoii^ 
wtaJ man bcn SRcnnft mit bim 2)iff(rctiiUilt bei 3AI|« 
lejif nab bm 3<b(^^ Mt brm iDiffcn tiiinU bf f Slcnnctt 

muff 



I 

•' 

mnUMMut, licrauf biei U^tt^tohuH «en htm crßm 
ftAtvalHut, mh bitft £)iffeceni 6»r4 l^<t< iX\Hhm Ut 

' Mite »(t äd^lc^ tk$ eitle fcefl4nittje, tmb betf Zltm 
ncr ttOeitt eine ))er4ttberti<|e ® r&ge : fo trauere »an nue 
ten sanier mit bem Dlfferen}iAle hti 9)ehnerl tu multii 
pliciren^ Me^ ^robttft negotf« )unet|iiien/ nnb burc^ 
M QMbvat bt^ SRennerl |u »iti tMren. SSitt alfo y :=: 

—y fo {f^fte man na^ ber er(ien StegU 

oda — ador , ^ ^ 

dy z= -^ — -r--^; »eif atet dar:: o, mithin an^ 

\ adq 

qda — o i(l, fo fittbet wan dy zr — --;7 • 

©lefe SXegeltt foDen folgenie »rylpfele etidwternt 

:5 Ca+3e)dx— xd(|l+x) 

«'^"'y=rM' f'My=— öT+xi^— 

; — adx + x4x — xdx adx 



(a+x)», " Ci + ^r 

a* + X 
€t fcy y — _' , fo iff dy r= 

^«» _ X») dfa* + x^) — (a* + X» ) d( a* — x») 



i«B* 



(a* — X») axdx + («* + »*> a*<l« 
•bec dy = (a^-x>)» . ' = 

9a^xdx — axMx+aa^xdx + 2x3dx 4^Hdx 

mmmmmmmmmmmmmmmm i i i p «■'■— ■ ■.■■ ■ 

Ca* — x*)» , -" C«*x^)* 

, a adx 

€« ff 9 y = -, fo l(t dy = — -T-. 



5«b 



a-fbx 
e«(i9yÄi -5 — , f» 5« ««« dy = — 

'<«+b)d(rx+rxf ) .c«+M öx"^dx-i-K'dx) ' 

(•4. b)dx «(81 + b)dx 



^ ■ 



■■Mi 






•iß^tmmmim m< 1 lim 1 1 1 1 n ■— i— N^— M«i4—— «« 



(ax + hx*;* 
»ax*dx+abxMx* H^dx - aa^bxdx -ax^dx-abx^dx 

(ax - bx*)^ 
^x*dx — aMx — ' aa^bxdx 



*^>*kiW*ü-M*i 



(ax ~ bx^)* 

!^ie ild^n igt n Stegrln f{n5 ^inttUitnb, ttm »09 
cltttr {eten Sonction eintt ein|t$cn DrrJtiterfi^eii ®rA6e^ 
%tLi S)ifffreii4tol l^itfetScii >ii ftnttn; f!e k^tefi <itf c aii<^ 
|tt9kfdl^/ 6^6 ta# D(ifmn|idi einer fthtn t^lsttnif^m 
9uttction tie aagcmeitic Scffsft Adx ^atrrt rndfre/ wo^ 
A eine f itncHan von x Ift. ®4re |. $5. y zz (a + x). 
Cb — X*), fr M tn«tt dy ri. (« + x) X — aXdx 4» 
(b — x*)dx zz -^ aaxdx ~ ax*dx + bdx — x^dx: 
~ (b — aar -*- 3x^)dx, »0 A r:: b r- aax — Sx* 

iß* Ciitf itU mUtt ^utKtioti einer «rritiNciid^fn 

^rftge 



feten^M Mc niiiili<(t ^orm Adx f^äitn. !D(i €< «Ifo 
iax feine iBdmferitlett l^t^ ibai S>lffireii)ittl einer Sunc^ 
liott einer «irinberli^^n ®cige x lu finbrn : fo foO nuni 
tae^r nu^^ ge)eiget iverben , leie Hi iDifTrren}ial einer 
Function )»pn |mep unt mehreren «er4nto(lcien Oitlftn 
flefunben »erben t&nne* 

i SBenn V eIneSunetton i^on {wey pber mehreren nri 
inbeeltc^en (Srigen x, y, zift, fo (ann eine )ebe von 
ben \»er&nberl(c^tn ®r(6cn macjbfen ober ftbnej^men^ o^ne 
%a% tt tie Uri|en t^un. ^Uxarxi liit ß4 Ufit leicht 
ctfenneni la% ]bic ^ijfrren{jale brr gunaionen von me^ 
reeen toetinbecttc^en ®xi^tn gon) lefonlerc Cifenf^^^fi 
len befl^en fbnncm ^an ne|me an, r€ ftp in ber ^unci 
t(on V bfc ®rig€ x aflein ))erAnberli(^ : fo muß bao iDtf« 
fereniial von V := Adx fcpii ; hierauf ne^e man y oii 
lein oU «eri^^frl((:^, fo »irb ba« ;Diff(ren|i4l 9on V rr 
Bdy ; betrautet »an aU^enll Alof 2 «M wr^nberlicb/ fo 
n^lro b4« 3>ifT<ren|i«l t>9n V 3::: Gdz u. f.f. Demnach 
ijl jdV — Adx + Bdy + Gdz n- f, »0 Ä, B, C laut 
ter fanctionrn von x, y unb z f/pn (tonrn. SJdre |» 
©. V zz x*z +yxx* + xy*, f0 finbet »an x aütin aU 
t»«rin^eriii( betrMttet 2zxdx >t- yz^dx + y*dx j^: 
(2ZX + yz* +y*>x tr Adx; y allein all verinberi 
lieb angenommen xz^dy + axydy zii (iz* + ^xy jdy 
^n Bdy; unb enblic^ z ofldn ofo verAnberlicb ^trat^tet 
x^dz + 2zyxdz :t: (3c* + i2xy2)dz zz Gdz, f 0i«i2k^ 
ifl dV zz Cazx + yz* + y*^dx + (xz* + 2xy)dy + 
(x* + axyz)dx rz Ad« + Bdy + Gdz, m A, B, G 

iautir 



\ 
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laut« ftm^titnen t^on x,j mb z flnh. Um tk e^eni 
fd^aften 6er iDJff«reii|i«Hrn ttt Sunplonni oett mrtrmti 
tttäntttli^tn Seifen ^cfio btntU^tt |u tntwiaeln, ne^i 
-mt m«tt }urrfl ^uncetonm t>9n itee^ »erindedid^en ®r6/ 
gen. SRon fe|e alfo; Vfej^ eine ^uncrton »an x und y : 
fö »Irö ta« ©jffcrenilttl ifie aff^emelne Jorm dVci Adx 
+ Bdy Oflftcn. ,55etrac^tet man ndmHd^ eieg x aW »en 
anöerl(4 y «•««? «I« tejMnMg, i»o6ar(^ dy=: o »ir5: 
fo le^die man »ais 3><ff/renital von V = Adx; ketrad^i 
tet mM Abrr y oOetn aU ntvinbttU^ nn5 x «M 6e(ian/ 
tl0 , mllf^in dx =r o : fo Mtb bü$ iDijfr ren^i«! »an V 
— Bdy. X>a nun, menn »epbe t^eranberdc^e ©rJjen 
x urtb y «I^ »erdnt>erHci^ biuad^ut merken/ dV n Adx 
+ Bdy i(l : f6 entließet ^inani folgente aOgemelne SRe/ 
sei ,. m S)ifferen)ial efner itHn Suncdon von imcy «e(i 
4n5eciidieh ®r66en {u ftnbcit : 

gKan ne^^e |ucrfl x üSß ^ttinbttti^, 
unb y all bcfianbis^ unb fu(bc ^ai$ 2)(rfe/ 
ren|ial t^on V, meiere« ~ Adx ffpn »icb^ 
hierauf ne|me man ancby aia 9crin5cr(i<b# 
unb X all bcftinb(9/ unb fu(be miebcrnm 
bÄ« iBiffejrenilal t)on V, »el<bel Bdy fc?« , 
mirb. J^feranl ergibt U^, ^ unb y aU peti 
Anberltcb betracbtet, bai fleru(btc 2)iffci;cnf 
}ial dV — Adx + Bdy. 

.' m 

SoI|f nb€ SBe^fpiele merben biefe aOgcmelne SKe^ct 
erlduurn: . ^ 

!• €« fep V — xj, fr ^at man, wenn x «Ociti 
at« «erdnberlicb beua(btct mirb, dV = ydx/nnb menti 



»ery^.irfeftt, dV_ ,^ . _ 
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y atthali ütinWtUd^ «ttaefcl^rn'wlrt /"€V ':rr «dy , 
foldlic^ (c^^f/ X 11115 y, otl vfrAiibfrlfc^ Icua^tcC/ 
dVrzydx+xdy, \ 

2. 9ti fr; Vr= — , fo toitb, x üfUin ali vrvdii# 

qx 

UtU^ tttxafi^tit, dV = — 9 y «Octn 4U Dirin^rrlic^ 

- y . 
> xdy 

dx ^ ' xdy ydx — ^ xdy 

^ T "" y*" ~ y^ '* 

5. €< fr^ V = 3x • y * + Ix^y, fo wirb in 9iatf# 
Xxdfi %€i X oHrin dV = Sy^dx + ^yx*dx, in mamt 
tu y aOfln dV = 6xydy + ^x'dy, unb in fSftrffldJt 
•epbec/ ' X nnb y , dV = fSy* +lx*ydx + (6xy + 
^x^)dy. 

- 4. ^$ fe»V:=r ^^^_^ — ^ fo 9« m^n^ x 
nOein üliitünhttU^ «tigittommni, dVsr : ' i; ■ rr, 

r-(a.2y^)' 

6t^ydy 
y anein al^ utintttUÜ^ UUüiS^Utf dV = p— — ^ 

und tepfrc/ X unb y^ M vtrlnbtrli^ nt^fnommen, 
4xdx Gx^dy 

~ rc^-^* ^ (a+3y*) r(a — 3y^y 

5. €« fr? V rr: (a + bxy) (cy *-.&*)^ 10 »ir*^, 
X aflf in oi^ t>er4flbf ili^^ anfrnoiWDeh/ dV =: (cy • tx^) 
bydx -* (a + bxy) A&dx^ y alliin aU i»cr4.ibrrU4 
»ff cad^tf t , dV = ( cy -^ fe^ ) bxdy + (a + bxy; 
cdy , nnb bc^bt/ x unbji «U t^(Anbfrlt4f ^<V<o«flt^ 

mcn/ 



« 

tnett^.dV,=: (cy ~ßc*) bxdx — (4 +>xy) afxÄ 
, + (cy — ß^ V l^dj^ + (ä + bxy) cdy.' 

|{(^ Functionen t>oit {wr; iKdnOrrli^cn ®r6|fn fc^r 

• 

gBerm V Unc fttttctjon tion 6t«9 iJcrÄnMrfi^en. 
tSrigrn x^ y, z (|U fo l^at'^it ZHfeteniUI terfcl6en Me 
oOiOBcitte §em dV :r: Acht + Hdy + Cd«, ?5e iräd&/ 
tttmmi, }»U o0i'(fin, x aH^U alivnän^tUd^, J finh 
1: Oat ^H H^iiihi§i fo findet «ftn dV rr Adx: nf«mi 
tfian fctitecy nOcin All ^tvinhnii^ an, fo f»ir^ dV=: 
Bdy , uttb dVr!r Ctiz, wenn Wog 2 oll t>^4nftctlic^ 
^nfcno«mcti mitb^ ^M mon olfo fral 23(|fcrdi|ia( tU 
net Function, «on bret^ t^erdnbctlfc^m ®c&$tn fintcn^ fo 
mag mari/ tote im $. aSv tiA<^. UM nad^ eine je^e Mefer 
«er^nbctlii^eft Qr5gen goni «dein all «ecdnderUi^ ^cme 
ne^n > un& 6«! Dlffc un|ial tet ^nnclien fu^en» 
^ferAUJf abbim mm tit aif Mefe Xrt ^efusbenen einieli « 
nt» iDi|fereii)iaJe f fo mixb bol Xgftteiiit eerf<16en N^ ' 
jefuc^^ £)ifferen|ia( 5ec geaeienen Function fe^m €6en 
fo tV^eaei/ 50$ ouf Mefelfre 3(rt tai £)iffcceniiol einer 
Sonetten «on fo vielen oecinberlt^en @r&6en / ali man 
tota , fe ^ ki^t defunben mvHn tann. Solgi nbr 'Paot 
^eyfptcfe tüfigen {up Stl4uterang bienen ; 

i. €1 fep V — xyz> fo (oe iiiott# x «Befti oll »ecf 
«nttelic^ letca<^tec, dV — yzdxf y oSeiti oU oecÄÄ# 
terUd) angenommen, dV^nzxzdy, e aOeln otl ver4no 
Mrli* öa»efeften, dV = xydz, nnb oOe bre?/ x, y ^ 
Xf oU oecdnberitt^ IÄr«<^tei* dV ir yzdx +xzdy +. 
xydau 



4t! 

2, C| fcp V :rr (a + x) (y^+bz^), f« yt oittV 

ottein al0 Dcrfotcr(tc6 Annrnommcn ^ dV ri: ("nif x> 
aydy ; s aflein ftl6 «erdoNcUtlft 6eera<^(ct dVr=:(a4>x)i 
SbzMz, und alle tti^/ x, y un^ z, at^ ))trdn5erU4^ 
An^cnommeQ« dV rz Cy^ + bz')dz + (^a + ^> aydy* 
+ (a4^x) 3bz*dz. <^ 

•bnr (n 5(01 S>iffa<n)tofe cintr gunetfon oon |i«)<y «er# 
itibcrUc^en (Srft^cn, 100 A mb B Suntriooreit fin6/ tO((# 
4ic i»oii berS&ert(af endete ^er Junvtien V a(|Angen^ 
mäffcn €(cti OUfe SunctUnen Ä nnb B ein len^ilfr^ >23er> 
^dltniß Sejen einander ^afien / loctl f{( eienf^fl^i t)on t if 
ntt un^ (er tiAmlic^en Sutictfoit V al^^ngen» Um kfti 
Cer(ii(nti itt leyben ftinctietich A unb 1^ ge|cn eiiurir 
ter aOseiiifin |it 6cilimmen^ |<ic man ootidftiid^ «uf foft 
l^rnet^ )U fff^cn. äßrnn V eine SvtiCtion von z un6 y 
tfl/ fo fe|e man/ e^ vawanMe fi^ V in 2> toenn BIo^ 
x4* dx (iact X f^t^t^t toivy^ ^tistitn DcmanMe (M^ Vi 
in P / wenn blop y + dy (lalt y gefegt »«^? enWfc^. 
t^rtwantlc (14 V in V^ wenn fowoU x «f dx (iatt x unfr 
y + dy ßatt y gefefft »itN J^inmi er^tOet^ taf 
notkivenDtji Z in V fi(( ver»an5eln mäff«^ n»enn y 4* 
dy ftait y in Z gefegt wlxb; tag ferner P titnUU fU^ 
in V t)crmanteln mAffe^ n»enn x + dx flott x in P ge# 
fe^t mM. SBenn 6a$ei* (ie Sancitoo V fo biffereniitret 
tDirO/ ba0 man (lof.x aU 9er4Q5etlt(| ^ y alet al< ie^ 
{lAnttg annimmt : fo mirO / »eil V in Z »enoanbele . 
X0M, menn man x + dx ftatt x felet^ 5af 2>iifeten|faf 

e «an 
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]»on. V = Z <— V; unt t« aul 5er offintieiiieti ®r(l«ft 
dV = Adx + Bdy bai lDiffereii|ial zz Adx »ttl , fi» 
l^t mon Z — V := ÄdiE. 2)iffcreti}Ucn man lagcjeit 
Mc futtctton V in SlAcf ftc^t be^ y üOefn , fo »irb dVi 
;=: Bdy. X)a (!<( nun V in P um^nMt, wenn mmi 
7 4- dy (tau y in V re|et: fo muß au(| 5a^ S)i|feteR# 
ItaTi^on zzP — V zr Bdy fcyn. ®ttc|t man linn w» 
Z — V-n Adx 5«< lDiffrccn|Ul , ft mug man y+dy 
(täte y fcf^cn/ u(»b ^Ifranf von ber Scrdnbrrnng Z — 
iV fubtra^iren; fef^tman aber y + dj flatt y in Z, f» 
i^craanbeU ft^ Z tn VV nnb fe^t man y + dj flatt y 
in V/ fo t)crnNinbelC (id^ V in P ; brmnacb tcitb ane Z 
.— V bic »eranbernng V^ •— P/ unb [)irt)on Z — V 
fobttajirt, ba« ©iffcren|ial »,« Z — V r= V" — P 
— Z 4- V = d , Adx. Um ferner ba« 2))ffcren|iaf 
vtn P — ^^ V «ber von Bdy |n finben, mug man x aOeiti 
«U ¥cr jnberfttl annehmen. &e<^t man nun x + dx in 
Py fo «TeinHinbelt ft(( P in V% uob fc<^e man x 4- dx 
ftati X in y : fo »ermanbeit fld^ V in Z ; mithin mtrb 
tubntä^ P — y in V^ ^ Z t^ermanbelt« ®ttbtra^itt 
Jüan i^on biefer SSer inberung Y^— Z bie Ortge P — 
y , fo er^lt man bol t)ifferen|ial «on P — y ober Mm 
Bdy; alfo ijl y — Z — P + y = d . Bdy. ©« 
„ttaV^-P-Z + y = y'-Z-P + y, f» 
ttitüit, baß an(( d . Adx = d • Bdy fey. J^al mam 
«Ifp bo^ 2>ifferen|ial ber gunction y von imep i^erdn6cr# 
li^en ®r6gcn x unb y, ober dy = Adx + Bdy gu 
funben : fo muf bag lDlfferen|ial »on Adx bem 3>iffe# 
teniialf »on Bdy glei(( fepu/ menn m«n in Adx bfe 
9rtie y aOein ali i^erAnberli^ / ^n% in Bdy bie ®r6Se 
s aBftii Ol« 9irAn(erlii^ (etrat^tct» J^ierong ifl nun 
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Mar, wtfiit eCpe «eilfftunj Jble 6e9»«t.f«tMllotteii A 
Mab B dcflcn tlnwUt %aim. ©Ufe ©e»irt«»S »W Ui 
fon^et« in 6« 3i«e9r«Ic(f<ftnttn| wn bet «r6ßten SBI** 
tigWt fep. €« Ift nit^it/ Ni» «efaitt biw<^ rtnije 
Cepfpitfe 10 erläutern* . 

I. t« fe? V = 3xy* + 55?'y» f» I« ««" ^^ 
= (3y' + i5x*y )d3c + (6xy.+ 5«' )d7, »0 A — 
3y» + «Sx^y , MB» B = 6ty + 5x' i% ^«'» "ff"* 
rcBiKte A 61o$ In 3ia<fM» be« y »aehi : fo ^t »an 

dA =< (6y + i5x*)dy » ««»«> 
dAdx = (6y + i5x*;djdx; fetnit Wffei 
rtnillte »an B bieg In 9lö«f(i4t «>»« x «Btln, fo finbft 
«OB dB = (6y + ißx*)dx, unb 

dBdy = (6y + i5x*)dxdy; 
mitlitt fint» Icybc ;Di|f(rcn»<aU (tnaiiMr iUi^* 

,. f I fey V = ^~^, fo ^«t man dV == 

yb+y)dx-(«+x;dy ._ ^^+yl 

• (b+lö^~ — ' ^ ^ ~ (b,+ y)*' 

nnb B = '"^* !^] 1(1. ©Ifff rf njlittt wo« nun Adx 

-- dy 
In «ftrf fl<6« M y «Dein, fo flnbe t man dA = ^b+y)* 

— dydx • , 

«If« dAdx = ^-b+fe- 2)fffcrtnj«rft ««n feenet 

Bdy in mdfi^t M x «arln, fo ^t w«n dB = 
— dx — dxdy 

- V . , -, aifo dBdy = ,,. ', «Ifo »Ubetani 
(b+y)* ^ Cb + y)* 

d . Adx = d . Bdy. 

3. €« ft? V = (ax + by) (cxy + gy») , fo <(l 

€ s dV. 
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aV =r (ax + by)cydx + (cxy -f gy*)ad)t + (ax + 
by) (ex + igy )dy + ( cxy + gy* )bdy^ miit^in A 
==(«+by;cy + (cxy + gy*;a,utt B= (ai + by) 
<cy+agy; + (cxy + gy^)b. 2>(1Teten|Urct nan nun 
A tn iRAtf flcDt bH y «aent« fo cc^dU man dA =: (ax 
+ by)cdy4*cbydy + (cax + aagy)dy = (aacz + 
abcy + aagy )dy , un^ dAdx =: C aacx + abcy + 
Btgy)dxdy; ti(feren|Um man ferner B in 9tft((fi4t 
•e^ x aUtin, fo rr<irtr (l* dB = (ax + by)cdx + 
(cx*4< ^y)adx rf* cbydx = (aacx + abcy + aagy)dx, 

Uno dBdy =r (aacx + abcy -f aagy)dxdy , mithin 
A • Adx = d * Bdy« 

®eii affa ffbir|eit in einer guncHan toan itöty »er« 
ankerlKden ®r(gen d * Adx =. d • Bdy fepn muß^ fia 
fbtbet man 9lerau« 

■.(^^)=(i> 

JDiffr Zni'tMi foSen Cfog folgente (Sebminns ^üteta 
fSBenn man tit Function A fo Hfferen|tiret , tüi j aU 
kinala rine t)eran^er{i<^e®t56e »etrac^tee, un5 ba«3>if/ 
ferettilaf »nrc^dy mmn toM: fo foO man jeber)eie 
eine cnMIc^e 95tih et^«Hen ; nnb wenn man bte f unc/ 
tfon B »log in 9tflrf|i(^t t£i x aUeln lifferenjtiret , un6 
tlef>^ S)iffacn)ial tnt^ di^ tM%itt : fo foQ Hhut^ biu 
felic enttic^ie 6(r&6e encflr^tn. 2ih üem erflen Q^e^fpcefc 
iea »orttcn §. mar dA = (6y '+ i5x^)dy, mithin 

^— ^ ?= 6y + iSx^y nv» dB = (6y + i5x*)dx, 

olfo 



< — I X)(rr(((' €ig(nfi^Aft finbtt in «Orn nfiglit^cR 
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• _ . 

tDftif SSet^aHfit bcr Functionen A ntih B segen eim 
anUt tfltefenbcr^ in^ofsetcnen^iinctionrn mcrtefirbig^ 
b. (. in foli^en functfonen, wo ein \tUi QHlrb gUUb^ 
Difie t>f¥dnbfrli(b< Soctorcn tnt^iiu ^i fcp nimU^ Y 
eine homogene Suncfion von x unb y von n Cimenfio/ 
nf n / fo Mfii ficft ba^ Ser^nlten bd A nnb B gtfen eini 
onber ouf burr 3[rt ieflimmen : {iR«n fr^e in ber func« 
tion V tu ®ri(e y = xz, fo muß taburcb bie ^unc» 
tion V/ meii jie eine ^emoiene Sunnion von n ^(men/ 
fionen ft^n foü, bie oOgemefne ®rflalt von Zx» er^ahen^ 
tvo Z eine Siinctlen von z tft* •« fr y. |« 15* V = 2txfy 
+ 3yS Aifi^ eine l^omogene Sunetion von 3 ^Xmcnftoi 
nrn : fo »irb,. y = xz ^tft%t, V == ax'z + jx'z' 
= C^z^+32'>3 = Zx3, »oZ = az + 32S flifo 
eine S^mccion von z ijl. Stil fof(bergr(l«li V == Zxn, 
nnb Z eine Ftmction von z iji : fo muß dZ = Qdz 
fepn/ «10 Q wieter eine {?unctiwi von z ijt. SJun l^at 
man dV=:xodz + nZxn-idx = Qxndz + J>Zxn-idx« 
Serner i(l «ber «neb Ke «O^eme^ne $orm te^ ?).ff<ren«: 
|(aU einer icten Function V Don «mep verdnberttcben 
® i igen dV = Adx + Bdy , unb fvenn y =r xz, mit« 
|tn dy = xdz^ + zdx if, dV = Adx + Bxdz + 
Bzdx: fo fofjft fiot^ivenbfg , büß Qxndz +nZxn-^dx . 
= Adx + Bxdz + Bzdx feyn mufft. ' S^ittM^ ergibt ' 
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i * 

flif a{fo nZxn-i = A + Bz, unb 

Qxa =Bx. ^ 

€< »Ar «Kr an^f V = Zx», mir^tn - == Zi»-», 

nV nV 

tint — =8= nZxn- 1 j bcmnac^ A + Hz =: — , «tib/ 

X X 

lÄ z = — 1(1 / A + B— = — . J^Uvani pnbei man 

X X X 

Ax 4- By =r aV , tvp |l(b ta^ i8^r(altf n bei A ntib B 
(cgcn emonbcr U^ Uid^t bcflcmmen tagt. Z)a enbüc^ 
Qxaz=Bx<ifi^ fo folgt/ bag nicbl aUeitt Bx , fenberti 
üiiät By unb Ax SttQCttoticti »on n 2)itircnf{enen von x 
uiio y jinb* 

SBenn m^n alfo in bem SDifferen|fale einer ^omo^ci 
nen Sunctlon i>on x unb y (latt dx unb dy bic &ditn 
X und y fc^ei , fo <fi eer ba^cr entile^enbe Xul&rncf ef# 
ner bomogenen function miiter S^bl ber Dtmendonen 
ttittUtpIklrt tleicb^ Cinige Q^epfpirle »erben biel Mge/ 
meine mit vieler Seic^tiffrit erldutem* 

1. Cf fr» V = ax*y + 3y ' , »o n = 3 ift, fo 

^at man ♦ 

dV = 4yxdx + (ax* + gy *)dy, . 

unb »enn patt dx unb dy bie ®rbßen x unb y gefef^C 

»erben , 

4y»* -^ , 

6yx* + 9y3 = S . ayx* + 5 . 3y' = SV* 

8at mün dV =: 

(ax' 



^1 

®<|t man nnn <n efi fen Hatituä x nn5 y fiAtt 4x 
nnb dy , fo ergibt fu^ 
a x* — 5»^y — xy» + 3y^« — ay* + x?y _ 

~ • (».-yr • ~" 

Äx* — ax^ y + ay^x — ay^ (x— y)(ax^4-ay*) 

(i-yr "~ Ci-yr 

ax» + ay» 

sc • :=: aV« . 

« — y 

y* 

fe ^t »an dV = 

4y'dy rCx' - - y*) — y ^( x* — y '^)~ ^(xdx -- ydy) 

— 4y 'dy (x' — ■ y*) -^ y^xdx + y My 
" (X* ~ y*)* 

4y'x*dy — 3y*dy — y*xdx 

fSlun ftfit man x mb y ft»tt dx nnb dy , f» erlitt fi(( 
4y->x* ~ S y '^ — y *x» _ 5y*(x* — y ») 

S. 34. 

S>U ti<9et{|(ti 9t(|cln ßnb (inrei<6(ttb > nn bic 
£iffcrcn|ialc üün mislUim algrbMif<i|(n$Nn(({onfn «on 

(incr 
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ig»#^#^ 



f 



einer ebtiiseti ober meieren "^v^vlbfxM^vx 9tS$ett |tt 
finden. Oft ifl tt aiee aac^ n&tfttg/ van linrr Snnrttoii 
la$ ime^tc/ Iriae utifr «tibere |i(ece Z)^|fneti|iAie |a 
fu(^n» 2(u(( lierju fln5 feine anbecn Stegein fA\\^% $ 
9Xt W\t9A%ttit tvelc^e |ur giniunf Ht er|tcD 3>'#reif# 
linle finb geieben morfteii» SBicl ^iebev angenomiiieQ ^ 
bAg ber unenbm Netne 3u»«<i^^ dx w^ebtr verinbeeMi^ 
<fi^ Qtit^itt von neuem u« ein unenMid^ iUeinet m^ffti 
lann: fö Ie|e.i4^ntt man ben |Wf|(en unejibli<^ tleinen 
3ua)tt(^imii d^x, ben bciuen »tt d^x, unb flbet|oupt 
tcn nten mit d°x» i&e|^ ber lDiffcrin}Uriin9 ftl^ i^^ 
^anbeU man dx, d^x, d'x u.f« neb(l i^ren 'Poten^eit 
eben fo , wie bte enbJi^en tierdnberhc^en iSr^en / nn^ 
fncbt auf Ifiefrlbe üxt, mte bte etften lDiff<ren|iaIe bet 
guncttonen gefunben werben^ bie.^6^ern iDtffereniiale» 
tßtir einige ^epfpiele ttet^tn |^iArei4fn> f^yu/ (aigan|e 
IBerfa^ren fefabt |u erfennen. 

1. ^i fe9 2 = äx, fo 5at m:iidx =: adx^; d*« 
mad^x; d'z = ad'x; d^z^rad'^x; dn2=:adöx, 

2. Ö fe9 z = Ix*, fo ijl dz = rdxj d^z =: 
dx* + xd^x; d'z = adxd*x + dxd*x + xd^x = 
3dxd*x + xd'x; d^z = 3d*x* + Sdxd'x + dxd'x 
+ xd^x 3= 3d*x* + 4dxd'z + xd^x» 

_ X • , , (b+x)dx.xdx 

3. €<fe!^Ä=^— , f0l(ldz= ■ (b + xY ^ 

bdx (b+x)*bd*x— 2(b + x;bdx* 

__ (b+x)bd*x'--bdx* _ b^d'x + bxd'x— bdx* 
"^ Cb + x)' "" (b + x)» 



t^mmimiß^mm 



(b + xy 
— 3(b + x)*dx Cb*d*x + bxd*x — bdx*; 

(b + x)* 
(bM^x + bxd'x — bdxd*x) fb + x) — 



riMiMM 



(b + x)* 
5dx(b»d»it + bd»x — bdx*) 



N 



^ d»x , dx»d»jr.»dxd»xi^' 
♦. €lf.i>r=j— , fojMs;=:- ^-^ 

dxd'x - ad*x» dxVd*xd'x + dxd*« 



<w ^— ■ I 11 ■ I ; d'^ ■•r* ■•I M I w i 



dl» ' dx« 

-4d*xd»x>5dx»d*x(dxd»x-ad*x») dx(d'xd»x 

v^x^ dx* 

+ dxd*x - ^d^xd'x) - Sd^xfdxd^x - ad^x») 



dx* 



iMMMtaM«aMrtH«KMM«M* 



»•f. 



§• 35. 

Sem »ttii atf t dx nl^t ali uHnhttU^b p ronbcvü 
üU (cfMiiOis «nniimnt : fo faOcR .«8e Mtf cnideti Q^üeNc 
IDC), »rl<6e mit d^x, d^x »«f. jtnD mulNi^icIrt •»•r# 
ttn , unb tu ^6(ern Z)iffcrf n|iale mettcn »atitc^ «ie f 
ftnf«t^cr/ fa <n Helen Siden fonune tii«it jui'^t Miri|f 
S)i{feten)(iren auf eint ell^l<((e ®r6gr. Sit §. Q). xss 
y;^, f» ^t man drr=: 2xdx nnb d^z := sdx^^ ibrnn 
dx a\$ (e|ldn(tg ansendmmen mfrb/ mithin eine btftAn$ 
feige €Sr(0e« Ca fep Met 2 s= f^x, fo ^at man ds 

dt • dx* ^^ dx* 

ay'x* 4*r* 8x*>^3t ' 



5o 



Cicn fo Ul^t fltibn man von Mtn miiU^tn ^nnttkntn 
tu SDlffaftiiialC/ mtnn dx a\$ lifMnMg «ttgenommcii 

§. 56. 

SBetiit W% (6(crn SXjfcrentlale einer f ttttctbti iwti 
|mc9 i^erdnbetlf<(eii Sifigeti gefuc^c «werten foaeti^ fo i|i 
cntmctf V nur b«< eine lD<fferen|ial t^erdnberlid^/ unb bag 
«nbere befMnbig/ ober e< finb bcpbe -SDtffereoiiale i^er« 
4nberli4« Si ifi ndml{(^ gani gleic^ilflitig / ml4«^ 
SXfferf n|ioi man al< »erdnberli«^ betrauten wiD , inbettt 
e« d«ni »iUffl^rlicb tfi/ auf wel(be Jirtmair bie auf ein# 
unber folgenben SBert^e ber t^erlnberücben Orö(e »id 
iM^fen loffen. 2>ie Sifferenjiafien bitter »erinOerlf# 
Seifen x unb y fann man aber ni<^t af^ befMnbig an^ 
^e^men / »eil babei^ 9oran<gefe^et mürbe , bag bepK 
flielcbf 6tmi0f n fiBac^^t^ume ber einen verAnberf ic^en ® c6/ 
f e au(b bie anbere »erdnberfii^e 9bxh%t gfeii^firmia ma^/ 
fen mflgu ; mithin mflrben bie SBeri^e ber einen verton 
>berH4en ttrb^e oon ben SSertl^en ber anbern ab^ngen , 
»el^el aber ni^t angenommen merben fann. J^ieran^ 
fblgt/ bafentmeber nnr ein ein)fge4 2)ifecen)iaf^ ober 
•le be^bc 2>ifferen)iale olo t^rlnberKi^ angenommeti 
merben mflffem SBeif man nun bie ^Differentiale na^ 
ber Storau^febnng |u finben / menn bie be^ben unenblic^ 
Meinen @rb0en dx iinb dj ade t)er4nberUc^ angenommeii ^ 
toerben: fo mieb el auc^ (eine e<bmlertg(eit (abe»/ bfc 
5pijferen|tale ber Snnction |tt beßimmen^ menn nur bM 
eine 2)f^eren|ial ber \)erinberli(^en Q^rißen aU Det4ti# 
berf i(^ angenommen mirb. ^9A imeVre SDifferen^ial eU 
tier funetion mirb aber ieberjeit ang bem erften, bM 

briete 
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ttttte Mi htm Itoeptcn S)iffrren|ittle u. f. f. ««* benfeU 
Ben SRfgeln gefunbrn. mldfyt |«t ©eftimmuiij bet rtflm 
25i|fereiiif«Ic ber f uncrtonen sejeben fmb. €< «(» «Jfo 
nur nitftig / dnide ©rpfpicle |tti* CrMutcrung in gebem 
I. C< fe« V = igr, fo ^ m«n dV = xdy + 
ydx. 9frt«(^et man nvn dx unb dy aU verdnbfrii^r 
fo erfidU man 

d . xdy =: dxdy + xd*y 
d . ydx = dxdy + yd*x, alfo 
d*V*=: adxdy + xd»y + yd»x. 
ferner 1(1 d • iadxdx :^= adyd^x + 2dxd»y 
d. xd*y= xd'y + dxd^y 
d. yd*x= yd'x -Kdyd»x; bemn«* 
tDirb d'V = 3dyd*x + 3dxd»y +xd'y+yd3x u.f. 

X ydx^— xdy 
1. f^fiyVrr-, foi|ldV=''— ^ -^^ 

dx xdy . dx yd*x — dxdyl • 

(. Slnnlild.— = i -I wb 

y y y y 

xdy y^dxdy — y*xd^y + gxydy^ 

^''^'r~~ y" "^ 

ydxdy — yxd*y + axdy* ^ ^ ^ , ..- 

_ l i ^ =^, nnb ba|er d*V = 

y « 

yd*x — dxdy ydxdy — yxd*y+2»dy ^ ^ 

y* y' • 

®efr^t m4 , ble gegebene Sonct^on »on jme^ t»eri 
anberlicben ec5gen eneburte fd^on 3)iifiren|tale ber t)er/ 
Änberllcben 0r66en, fo laffen fi« ble ^6^cen,Diff*rfn|U 
ale berfelben anf blefelbe Ztt finben ^ »eil foioo^l dx » 
oi^ an(| dy unb aQe $oten}en bavon »te terdnberli^c 
<nUi<^e ®ti^in be|anbelf tDerten* Soigcnbe ^tr^^pitlt 

8 2 tbel^e 



# 



1 



mti^t Bcfonbfr«. 6(9 ^tflimmiing trammtr Unhn fc^r 
traui^tar f{M/ mtttta hat ft^t Md^tt iOtrft^tfK irtsctt. 

1. €«'fev V = j^, r» 0« «Ml« dV = 
<dxdy» + ydyd*x — ydxd*3r yd*» 

__ __ ax + -5^ - 

ydxd*y 

' ^ a ; sinn i(t d . dx =r d»x. ^ 

yd*x dy*d«x+ydyd'x— jd»xd»y .^ 
yd'x yd*xd*y 

ydxd^y dxdy'd*y — yd*xdy*d*j 



■ ii 



dy* — dy 

w-yd«oly*d'y aydxd*y*dy — dxd*y 

dy* dy"^ "~" dy 

yd*xd^ ydxd*y aydxd^y- 
- dy^ " 'Ip^ + dy3 > wt*ited*V= 

yd'x ayd*xd*y dxd*y yclxcl^y 



dy dy* dy dj' 



ü 1^ 



aydxd^y* 

a» €< ff» V =: r(dx* + dy»), f» ^t WM dV 
dxd^x + dyd»y 

d*x»+ dxd »X 4- d »y»+ dyd 'y (dxd»x + dy d *y) » 



■«lAMrtki 



rCdx^ + d^) (dx^ + dy^/ 

Sty Un Ui^itiitn ^tf)fp\ütn ift fein f iti)t|ci S>ifTeceni 

|ial 
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itaf «fl Uftinhls andenommctt. 60HU aUt ctnel t^oit 
tepbeii t)iff«ren)Ulten , entmtUt dx obirr dy ad tcftdni^ 
big an|€noiiiaien werben : fo »ficben «Oe biejentien ÜiuU 
ber iDegfaOf H/ t^el^e mit ben (B^erti Z)iff^ren}(«Keii von 
dx obic dy ßnb multiplicirt worben« Senn |* 05. V 
r= xy i(t / unb dx al^ be|l jnbi« angenommen loirb : fo 
^at man d*V = adxdy + xd^y. 

§.37. 
SBeil bie SBert^e ber 9er4nbe»fi<(en Otb^en na4 
feinem 4e(iimmten ^efe^c macbfen ober obne^men/ fb 
f innen ancb b(e ime^ten unb ^i^ttn iDifferenttaHen gat 
tetne beflin^mte Q>rbfutung ^ben» Senn aifo in einer 
gegebenen ^<ffeTeD|lalfarmel bie imepten ober f^b^ern 
lDifferen|faUen entölten finb^ fo ^t btefe gar teineti 
leiHm«ten fSSm^, inbem f{e ialb bicft/ balb jene 03e# 
beutung erhalten Unn, je no<(bem man biefe^ ober frnel 
S>ifTerea|iaI aU bejidnbig annimmt. ^Oein ti gibt boc^ 
eine aa#f meine ^tO^oU, aDe ^b^ern 2)(iferen)ialien in 
fol(b<n Formeln megtufcbaffen ^ unb fle ba^er in btn 
giecbnnngen braucbtor ju mad^en^ ÜRan U^t |ner|t# 
tie gegebene £)itferen)iaiformel entölte bfo9 bie einzige 
vecanberlicbe ^tb$f x neb^ i^ren (b^ern lDiferett}iafien# 
fo fann^biefe gar (einen belHmmten SSert^ ^itn, moi 
fern nicbbirgenb ein erfleg SDiffereniial ai^ bejtdnbig an# 
genommen wirb, ii U9 ^If^ z ^i^ 9itiSt^ beren erfiel 
2)ifferen|ial ober dz ad befianbig betracbtet mirb. SRnn 
fe^e man dx = pdz, fo ifl p eini^enbli^t «rbge, bei 
ren Differen)tal ton ber unbefUmmten (ftebenrung ber 

gioepten Z)ifferen|ialifn ni<^ ob^jngig ifi, unb ti muS 

dz . 
la^tr -r = P ^'^f tnbli(|e ®r(0e fe^n* 9Ran fe(K ft(e 

uer 



'54 

n<r dp :r: qdz» dq zz rdz, dr rn tdz «. f* f. / fr 

»rrtcn q, r, • ti. f. lanUt enMi(|r Q^r66fii/ teren 

SBeri^e fefne ungewiffe 9c5eulong ^afeen. iSeil nnii 

dx = pdz, fo f^at mdit d^x z= dpdz = qdz^; d'x 

5= dqdz* =; rdz' ; d'x = drdz' i^, sdz^ q. f. f» 

^m man a(fo aDf tiefe SBect^e flau d^x, d'x^ d^^z u« 

f« in eir ^t^tUnt 2)tfferetiiialformei/ fo vcrmanbefe fi4 

biefeKe in einen Unititua, mtld^t't «Hein cnMi(|c Oc6< 

f en nnb bal erfle Sifferetiiial dz enteilt/ unb cc ^af 

fofglid^ 'Hof nnttftimmtt Bedeutung mc^r. 3(1 alf» x 

eine f unceion Don z, fo 14gt f{(^ auf Mefe 9lxt Me drifc 

X goti} weiifd^affen / fo baß bloß bie (Srtge z mit dz in 

ber iDiffereniialformef tnxMbMbt Kenn aber x eine 

Function Don z ifi, fo ift auc^ zeine ^ttnction von x« 

SRan fann Mi^ bte ®rige x mit dx in ber Differeniiali 

formei beibehalten/ wenn man fiatt ber bur(( bie 6ub# 

(Ittntion $efe|ten <!5rSßen z imb dz i^re burd^ x unb dx 

auügebrntften Srößen «lieber ^erltefle. Um biel bnr<9 

ein (Sepfpiel {u erfAutem^ fr^ z = x% unb ne^me an, 

Ui erfte 2>i^eren)iai t)on x' fei^ beftdnbig* J^iemac^ 

dz 
|at man dz = 3x*dx , alfo dx = — , nnb el ift p = 

qX 

I 6xdx adx 

~; mithin »itb dp = - -^ =^-3^= '"^ 
= 3x*q * dx , alfo ereilt man q =» — j , nnb dq 

Qox^dx lodx ' ^ _ 

= + ■— = + — r- = rd« = 3x*rdx, unk 

^ Six»° ^ gx« ' 

10 

^ierou^ er^dlt mun ferner r = — ; «♦ f. f# 

_ SScmi 
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SScnti alfo ba4 3>ifferen)lal t>6n x^ (e|Mnb(| otidtnom/ 
iprti »Jrt , f» *fi d . 3x*dx = 6xdx* + 3x»d*x = 
o y uüb (Urau^ finbet man 

_ ^xdx> ^ fldx^ 

^*^ "^ 3x* "" ~ X ^ 

gox^dx* , ipdx' 



d'x = ~ 



9^« — X* ' 



8odx' 

d^x = j— n« f. f. 

# 

IDlutt mal nun fflr dx linrn SBirtl Htn, Witten man 
»iO/ fo mthtn Ut%b^txn )Diifcrin|tafc 9on dx jcbcr|ett 
lefitmmte cnblt(|e iScrt^c er^aUcn« 

SSenn in einer Z)iffereniiatfua<tton imey t^ecinberi 
li4e (Srigcn x unb j ^Qvtommtn, nnb man (etracitrt 
MI eine iDiffereniial bloß all ^er4nbf cli<( : fo laffcn fl^ 
Mc (b^crn iDiffereniiale belTdbfn auf bicfclbe 3(re , wte 
im Dorigen §. »cdf^ajfen« Slimmi man ndmlic^ dx all 
•cjlAnbIs an, fo fcfee man dy = pdx, dp = qdx, 
dq = rdx, dr = sdx n* f* f^ nnb man bf tommt^icri 
«ttl d*y = dpdx = qdx*, d'y = dqdx*=:rdx^, 
d^y = drdx3 = sdx"^ n. f. f.; nimmt man ^ingegin 
dy all bfßdnbif on^ fo fe|t man nun dx = pdy ^ dp 
= qdy; dq = rdytt«f*f* &efc|t aber au(b/ man 
nd^me ir^enb ein anberei ^Differential all befldnbia an, 
fo muß man anf ble nimlic^e Sßeife fomo^l bie (6^crn 
S>ifferenjiale i^on dx, all üui^ bie von dy wegfcbafTeR ; 
rlierbnr^ er(4U man allbrnn einen Xulbrutf / melcber 
imficr enblicben Erbten blog bai IDlfferenjial ber eingu 
Ifl^rten »erdnberli^en ®r6ge entöle # unbmtl^tt ba^er 

Jeberi 
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Je beritie fbtrti iifUmmt«! 9Bert( ^U ^M fc$r fei^te^ 
f8rrf«(ren fpO liiri^ »irfd^fobene OcvrpieU erMutert 

I. C^ fci^ in ber Sunciion ^ ««< JDiffcreiM 

|ial dx lefMtiMg. 6e|^t m«s tittn dy =: pdx unb dp 
in qdx, fo ^t Mit d^y — qd)c*, «nft cl milHlitftell 

(icft leite ^andloti in Mefe: ~r" rz ' . dx». 

pdk p 



'i« ei ()f9 iit ber i£)lffereit|<aIfQncHon 



dy* — dx* 



tai Z)t|f(teit)ial dy UftinUg, fo fe^^e »an dx = pdj^ 
dp =r qdy. ^itunf ecgilt {{(b d*x ~ ^y* , «nb 
dx* nspMy*; bmn^cb »etwanbek fii( jene ^uiKtfra 
• dy* — p*dy* I — p* 

t8S6üu man ^tv, wit im »Otiten ^tjffpitU, dyz=:pdx^ 
unb dp = qdx feien: fe »drbe man, »eil dy tt^im 
big i(l/ etjolten d . pdx — dpdx + pd*x = o , 
^ qdx* 

frIjH* d^x r: -—, nnb bie functhn wflrbe fl^ 

p»dx» — dx* 
fn blefe i^ltwflinbeln: — , ^ - — 

P 

— (P-^ — Qpdt^ — (p* ~ O p . 

qdx* r- q •' 

^ xd*y+yd*x 

3. W U9 in hft f nnetton — 5^ — b(e guitc» 

tion ydx all be(t4nM| antenomnteii/ fo febe mün alcri 

tnal« 



« V 



^7 

:IMU dj = pdx j dp = qdx. SBeti ydx ic|Un6(| 

ift, fo »ir» d . ydx = dydx + ji*x == o, ober 

; pdx* + y d»x =; o , f6(|Iic^ 

pdx* 
d*x = — ^ — , nn» 

7 ' ■■ . ■ 

p»dx» 

d*y == dpdx + pd*x == qdx* «^ *— -— « 

Siiitftioit tti Oiefe: 

p*xdx* , \ «t qpc pr 
(qxdx* — ' — pdx*) : pdx* = ^— !• 

dx* + dy* 
4. C« fcp in 5cr 35ifferen|taffiit!<lton ^a^^" 

fett Sanctlen r(4K* + dj') fejWat^, fo M%m ma 
«letnuaU dy?=pdx, dp= qdx; ([ictlntc^ «t^Cfc 
jnan dy* s= p*dx*, Hfifi f< vccwaitOcIt fi(^ (4( fMM' 
ÜOB rC<i** + dy*; in M<f« : 

r(d«^ + p ^^^'y = «J^rc » + p*)« 

5Da null 6i(fc« X)iff(tcn)ial tefttobis iß / fo mtk fl^ 

pdpdx 

d(dxr(x 4- p»))= d'xr(i + p')+ pjT^ip) 

pqdx* 

s= d'xr'Ci + 0*5 + •'-^-^ r = «» ««* 6«ra«« 

' pqd»* 

d^x =:= — — -— r. 

i+p* 

(ion «nfolgcnK: ^ . , , «>* 

pqdx* (« +P ) 

- fdx* + p*dx*) = ^7^::^ = - -^-• 

® iiftl*^ 



lialfnnctfön Immer atibere ttttb inbere ^ttt^t UhrnrnM 
mflfTe^ je m^bm man biefr^ ober imi S)i^eren|ial aH 
If fiinbis «nitimmt Sngfeic^ er^eOee ^ittaui bie lettble 
ÜJ^t^obe^ ble (ft^em lDifferen|{a(e me§|uf<(b«ffcn^ ott» 
ba^er bie IDifferetiiMranctfonen in ben Steinungeti brait^« 
lir |a ma^en. 

§• 39. 

C< bleibt ttttit no^ übrig |tt >eigen^ mie berveri 
mitbelie 2(tt<bnttf einer 2)iffereti}ialfHiuibn 4nf bieerße 
l^orm tt)ieber iurft<fgebrac|^t »erben ffinne, inbn» fiati 
ber i»er4nberf idj^en Qiti^tn p, q^ r, 8 u. f* bie tfeU^m 
|6^rn IDifTereniiAle fubftituirt »ecoen. löabe^ ifi eb 
und d(ri(6bfllii«, mi man fdr ein 2>ifferefl}ial'aig iu 
tlinbig tnnebmen miö; (• e< ifl ii«bt einmal nbt^i«, ein 
jDifferenjtat MUfinM^ in betrad^ren. unb gleicbM^ 
I^Aben bii ba(ier ent^Anbentn 2iu«»rücf e feine unbeüimoM 
le ^ebeutang. «l^at mtn alfo pdx =: dj, qdx=: dp^ 

dy 

rdx =: dg, sdx = dr tt. f^ gefebt/ fo ^t man ^ 
dp dq dr 

=p; s~^' S~'' d^ — •"•f-f* ^^^^^ 

nun b<e gleiten SSertbe in (ibere t^iffereniUlien fflrq, 
r, $ u« f. »iebir Tu^Uuiret werben ^ in bcr SSirau^fe^ 
t^ung/ hai gar (ein 9>tifereniia{ alg beflinbig betrachtet 
Airb : To ergibt f{(( 

/dy>v dxd^y r- dy d^x ^ 
dp j/dy^ j dxd*yr-dyd*x 

« - öi = <S^ ^ ^ = dx' — ' 

mit« 
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* 

/dxd»T — dyd*x\ 
«Itji« dq = d. (^^ -^^ -) = 

dx'd^y— 3dxd^«d'y + 5dyd'x^— dxdyd»» 

dx* 
dx»d 'y - Sdxd»x d*y-f3dyd*x^-dxdyd»x 

5to t = — : -^i;^- 

m^t mn dtcr Ue {80r«u<fe<n>ns m» M ^ «« tc 
ftintit 1» »ctoM^ttti «tf4re : (b »Art« «B« JKJeiilj« 
OlKNr w<gf«arn, wtft^c mit d'x, d?x u. f. muUipUi 
Cirt flnft^ unb |icttM<^ »flctc frpn 

d»y d*y 

dp = -5;^, ttn6 q = ^; , 

d'y d*y 

ttfittc «nMJ<^ wwtKfl«!«*«, M dy f(|UnM| M fott* 
tc: re mflgtcn «at «IKKv m^Vitn, »(I<^ nit d*y, 
d»y n. f. »»Itiplicirt flnb, «»6 ^m»« w^Wte man 

dyd*x dyd»x 

dp = - -i;^ tt«M = - "iJ-J 

8dyd*x* — dxdyd'x 
dq = d^A «nk r = 

gdy d'x* — dxdyd»x 
*— — — «.fif. 

foldehbc 9f9fl){de »nftcn 6fe im «ottscn §. «tige« 

dx*d»y 
1. €« f«9 Me©(fftrtt^Wfttii«iott--^-- f(g(t(n, 

100 dx «l< ^p^nlii anicnowmcn Qt. Um »Uf<ll( in 



v> 



6o 



((HC tnMre l« umatiMn, mtfn |ae Mn tDiffertnita! 
il^ lefianl($ tcthmmt , ft^c man dj = pdx , viib dp 
= qdxy »ottiri^ d^y =:dpd% = qdx^, Hill Me 

dx* . qdx* q 

tttiiction <it —-3^ =r »^ » dx» vciMKiMfU »Irt* 

^ pdx p 

Sinn fütititntrc moit ffir p ltn^ q Melmigen SScrile/ 

tt^rld^ff fle crl^ltfit. wenn fem Diffkrcniiol oU ItfiAnMs 

«niinomaicn mtxb : fb findet Min ftcn XuMmcC 

dxM*y— dyd^xdx' dy dx»d»y— dyd*xdx 

dx' • dx ~ dy ' 

mtifit »er itgeNnen iDlffercniiiiformd gleich/ nn* weri 

fit fein Dlffereniiol aif|f «U fcfiindii evt^tten iji. 

dy*— dx» 
li c< (19 eic Suncffon — j[r"~" Sorten f to» 

dy iU le^anftfg anfenoomiett (ft* &t1it intn nnir dy 

=!= pdx 'un^ dp = qdx , fo ^crmotiMt f{(6 kie 9an«i 

1 — p» 
Ken fn — - — , fSlnn feftc man |loti p nnb q Me |ii 

lern gleichen ^ffcrcnifofe/ wtntt MUt ix no0 dy al^ 
tcfldnbii tniciimmen Ifl» Z)ib«r<^ t^crMnbelt fld^ bie 
Segetcnc Sunctfon fn Mifm 3(n«tniff : 

dxd*y — dyd*x dx(dx* — dy*) 



c.-S^)= 



dx3 ~ dxd^y — dyd*x ' 

if41fiimii0n 9aN 



^icr« 



^^m0tm 
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Sßitxttv 2(5fc^nitfi , 

^oti 6er S)iffmn){atton Ut ttaMcmitnUn 

Functionen» 



iDie tr^tti^cenbcnten gunctietten f!ttb In htt (i(em 
SDlAt^fOiätf ( ein (SrgttMlind ven »er ^ritten SEBf^ttgteit. 
S)a|in |t^6ren 6ie €jcponentialgc(gcn unl lie 
trigonomctrif(ten ®r&fi^n. 3u( ^tftntung \f)^ 
ttt ?)ifferen}l«le finb gan) anberc 9tf|clif noi^wenbiflf 
iM 6ifitni|eii^ n^clc^e }ur erfinlung bcr SXjferiniiale 
tet algebcaifd^cn ituncdonen finb^ gigcBcn ivoi^fttn. 3u^ 
«(i fcQcn bic t&iffi ren|iole bf c Cjcponcnrialdvil^n untf ri 
fttc^ct teerten. Unter den Crponentltlgeftien ülbtt^^npt 
Herfielet «Min eine^oteni/ ml^e einen DerAnberllcbcn 
Cjrpenenun |^tt/ t9ie |. SR. ax. ^nbefTen i(t nicbt n6i 
t^ig/ i^«g bie SBttriel ber 3>oten} eine beflAnbige Q5Mt 
i^/ ({e (ann oi»( eine i^erinberlicbe/ ia bec C^rponent 
feibfl eine Crpontntialgr&ge UWf pi^ !• ^ y^ unb y^''« 
eoQ tbec die SEBuctel eine befldnbige ®r&6e fe^n^ mie ax, 
fo tann »Min bie beflinbige ®tb|e a aU bie ®runb|albl 
cineg logarit^mifdben €^p|te8ig/ unb ben Cjcponentenx 
nU ben SogaritDmen'ber 3<i(l a^^ annel^miin. Um non 
tai X)(fferenitai einer Iogarit|mir<|en ®t:bit }n fnben, 
fommt eg Dor|flgIii^ baranf an, bag »aji bie Cigcni 
fcbaften ber logartt^ifibeti £inie (enne. ^ bem €nbe 
ne^e «an auf »er JibrcifTeniinie (fig« 3O AQ einen 
iDifled^rUtben ^nnft B }um Sbifang^punfte ber abfeiflen 
an , unb fcbndte auf fettiger vor/ itnb rdtfaidrlg Ht gieii 
4en ^^eile BD = DF = FH = HA u. U = Dß 
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= BK =s KM = MO = OQ n. f. if ; »nt« »fe 
g)anffe B, D, F, H, A, K, M, O, Q u.f. fifte »an 
ilMenn ff iifrc^te Sinien auf AQ To anf/ bag fte al« 0r/ 
»inaten in tinm ftetigfii d<anictr(M<fi Ker^iftnffTc fttu 
ge^cn : fo fatttt man tutd^ Me Cnipottfre 5ir Ordinaicit 
eint {rumme Unit ^inttir^fd^cit / »tt^t tit lo|a/ 
ritl^aiir<()< Stnie se ni nnt wirb« 6ctl man BC=: 
I ^ unb n«TOmi m<n BG = BK = KM =: MO = 
ÖQ u. f.: fo ftfBin lie WHifm BK, BM, BO, BQ 
tu f. von btm J^nnttt B an^er^^nre bic Sasarb^meii 
«or, wetd^e |u ten Orbinaien KL , MN, OP, QRa« 
f. de^6rcn , unb e^ »irb KL bU <5af{l be^ Uiarit^mb 
f^ctt ®9iletii< fcptt. 3)<nn bif Orbinaten KL, MN, 
OP, QR u. f. ge^en in eiaem ßetigen geametrifcl^m' 
Sßfr^ilrnifTe fort/ unt bil5cn ba^cr folgenbe geomctrifcl^e 
9>rogrf ffion : 

BG, KL, MN, OP, QR u.f* f» 

ecbt ma9 alfo BC = BK =s= i , unb KL =: a : 
fe it^bitn )tt ben 3(6fcifr<n 

BK, BM, BO, BQ n« f. ober 

|tt o r, s, 3, 4 tt* (• X 
bie Orbinaien BC, KL, MN, OP, QR u. f. ober 

I, a, a*, a% a* n.f.ax ; 
mitlln i(l y = a , »fnnxn:!, y = a*, »enn x 
= i> , y =i a% »enn x = 3^ nnb flber^npt y = 
ax« ma fUmmt alfo roKfornmen mtl bemlentgrn d^er# 
ein / wai von ^en Sogaritl^mcn nnb ben b«|n gestrigen 
Säulen @tatt finbct* 3>|e tttet^ang für eine |cbe Ioga# 
tulmii^i Unit i|i alfo y sc: a«. 

§* 42. 
Cl fry CSt|< 40 (^ irgfiib^cto 9><in(( in einer loi 
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« 

jtfttft^niir^in Sinic/ CA fAt Mcfcn ^unft G »it %an$ 
fcntc/ PB = X Me Tnfdffe/ un» BC = 7 Hr ba|tt 
Sf|(ri0f OrMttatc: fe ifl^ »ie 6ff«nnt/ 'BA hit 606/ 
tanBciiti. glimmt nun hit XtfPifTc PB nnrBE == CG 
= Ax |u^ fo wd(^)i,au4^ bit Ordinate y um GF =: 
Ay. IDurc^ bie bcydfn fünfte F unb C lie^c man lie 
-«mbe <lnit FD, »el«e bie SCbfcfrcniinie PN ttt D 
trifft. IDie bipbrn SDreyrtfc FCG unb CDß finb cin^ 
•nber iintidf, onb man (at PG. .CB =^ CG : BD. 

üttmift ber CrtlArung bic logarii(mif(^en 2mie 
in CB — ax , mithin E^ rr EG + GF = BC + GF 

^ n« + A^ , unb EF — CB — FG zz a^ + A* — 
ax 3: axCaA« — i)z=: ACa'^). IDcmna^ er(4ft man 
folfcnbc ^i:o)»9ciion : 
• A(ax) : a» zz Ax : BD , ober 

ax(aAx — i) : ax zz Ax : BD , ober 

aAx — I : I ZI Ax : BD, nnb ba^r 

Ax 



BD — 




gßenn EF ber Orbinate ni(er rflA / fo fiUt ber 
Snrcdrd^niu^pnntt A htm $untie D m^ nd^er, unb 
BA fommt tm Sert^e BD n&^tu fHt<St EF ber Ori 
tinate CB nnenbit((^ na^e , fo ifl au<^ BD oon BD um 
cnbHc^ wenig oerfc^ieben / mithin i|i bie Guttan^jente 

dx a^dx dx 

BD 2Z " A zz ;. ' ' — r • v« 

— a<ix — I — cT . ax — "^ dy 

2)iefi Guttansentc iß aber in finerlep logarit^miR^en 

Sinien tint beiMnbigf ®r6ge / meiere k ^eiirn mag ; bai 

dx 
^t Win Cttftftugentr zz y • ^ = k*^ 
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3(nd^ ti^ntil iiuui feie ^«(t^ngciite ber Usarit^ifc^ Sil 
tiic 5cii iRobel ober bte iefianbigc 3«(U 

S- 43. 

VttS y . "T" zz k Piibel m«n ydx zz ^^y unk dx 

kdy 
rz • S4f Me logaiU^ifc^e Unit ifl iler y — ax, 

y 

nttt^in 1 ♦ y zz X, unb d . I . y rz: dx; ilfo f(l d . I • 
kdy 

^ftti finbet alfo ba€ Differeniial «eii 
1 . y, »enn man bag SXffereniial ber Qivbi 
|e y nimiot/ baffelbie bur^ y bivtbiretf utib 
ben Claotienten Ukit bec^iibcangeiite beg 
lQgarit9mi|<^eo Spflemg mnUipficUeu 

3n bcm natdrli^en Sodactt^menf^ßcme fe^t man 

k zz I ; mithin wCrb Jii biefejn 6p(teme d . ly — — 

y 

0ber man finbet b«g £ifferen|iftl «>on I « y , webn man 
bä$ X)iffcren|i«l von y bu((^ y bfoibUet. SRun oer^AIe 
kdy dy 

flt^ aber — : — zz k*?* I. ^mnä^ finbet man 

j ^ y 

tai Z)iiTecen)ial einer legarltVnifc^tn ®rif r in einem |e< 
ben anbe^n 6;^fieme/ »inn man ba^ Differential berfcU 
bcn ®r6Se Im natürlichen @9(ieme mit (cn^ SBobel eineg 
leben anbern @9(lemg multipliciret« Sg ifl ba|er nue 
}u leigen nit|tg^ mie bie iDiffereniialien ber logarit^mf« 
f<^en ®r&ßen im natürlichen G^fteme gefunben merben« 

§. 44» 



€S 



$. 44« 



8l«4 (^ <W «eriiMi $* scgetetteti SIegff fafen fk| 
Me a^tfermiinU iflir mWi^tn foftdrlt^mlMcn teilen 
tcßimnifii. Solf^iitc de yfpide mttUn tut Crlltttccniif 
Mtfcr 9tcgd «bttoi. 

€« f«p xrz I • y, fr i«t wm dx rr -^. 

C« frp X n I • yn» SR«! Jfetf y» = », fr »W. 

*r:l.«f frl|H< dx r=— Sltto i(t «6cr dz rr 

z 

nyn-idj^ dfr t^UmM, Me At|>r{gcii tSfre^ /fut«^ 

, (iiiuiit, dx z£ - V = "T^- 2Nc< naoMWt 

I !DifferttiitaI tttidU m$n «n^ Ml tcc Siaeur Ikr €.e|4¥ld^ 
* ttttn; tcim »eH 1 • y^ ri: nl . y » nnft d • I ♦y :;::; 

^y ^! . * ndy 

, -^ l(l:fr *•! «Ittid.l.yn^— -• 

I .€< fr9Xz=I.<a + y); »•« W^»lrt<ttimzr:;r 

ii 4- y, fr wirft dz :=: dy imft I .^ zzXf benitKK^ dr 

I dx dy ■ ' - 

3y*dy 

t 

y . 

€« ftp X = 1 • 1 r~~ = 1 • y — i* • 

<r(a*-y»; 
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' • 



(» — y')» »«tN At = — + 



y • S(«» — y*> "" 
3y(**-y» — . 3y(a--y» *' 

' €« ff 9 X = I . (y + f-Ca» + y»)> 9ton fc«K 
a = y + f-(a» +y*;, fp <jl x = 1 . z bM dx ä 
dz ydy 

-. Sinn <|l aJ«r dz = dy + p^;jr+-pj = 

ayr(>* + y'^ + ydy __ (r »' + y*) + y)<iy ' 

r(*» + y'> • "" r(*' + y*) * 

ilFo toitb dx zu — ■ 

dy 



fSSlM ff|e y^" - a = zy fo voitt - ay* = z% unb - y* 

SS — , milftin a* - y* = a* + — , «Hb, mtnn man 
a a 

|c(6ri8 mmittt, X = -~ 1. (z + r(a» + 7^ 
^li(au< ttit^/ Wie m lern »orig«» (Bcpfpiclr (t^clet^ 
dxssp^.p^;^.. mnit iM(» dz =r 

• a/ 

I dyr"- a 

dyr- •» «n» H«« dx == pj^ i y.(^a . y;tj = 

dy " , , „ 

^f /^ ,y ®Mil N5«r sW^ •er leseJen« £o|a/ 

rKIwe 
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c(t(me («Mtinaiee ®r(f m ettt|4ft f fo «M ftoc^ fein 
SDiffrrcniiai mO. 

§♦ 45. 

Sßinn Me Ortgt/ bereit ZtiwAi^t fledeieii ifi; 
ein ^roftnft aul mehreren S«croren feptt roSte/ fo u^eig, 
tiian itt^ ber £e^e »er eogarU^mett/ tag Me 6u«ime 
UV i^axiO^mtn ler Sä^tmreti bet Sostrttloie le< 9>t^o# 
»«tM iil. IDaber wirb ti w^ in folc^cn %IMtti nicbl 
f(^t»ier<i fc9R# i|re 2Hffer<ti}iaIe na(( ber RimlK^en 9tei 
sei |tt finben* ®ef f)»ief e $iet>on fltib falflcnbe : 

€< fc9 X = I . (pu) = 1 . y + 1 ; z + 1 , u, 
dj dz du 

vW« <^ = 7 + 7 + IT- 

€lfi5x==l.pp=l.u + I.p~I.y-i 

du dp dy dz 
I . z, UR» t«Jrt dx = if + — — y + —• 

.(g< f(9 X =: 1 . yo * z°^ 5= nl . y 4- ml . z, «ff» 

ndy mdz 

—L + — . 

y >» 

€l f(9 X =1 .((I +y) (a +z) (3 + «)) = 

1 . (« + y) + J ♦ ta + »; + 1 • (3 + u), wjt^Ji ww 

dy dz d« ' 



€l ftp X 



[^] 



idy 4dy 

41 . C« - y) , WKW« »w dx Ä — ^ + ^3-j, 



68 

<r(**+y») + y) -4».(r(**+y»)-y); »ft< 
^ ^ - »iy(y -f r(«* + y» . 

'"** •^ (y + n«* + y*) crc«* + y*; "•■ 
<- y + r(** + y*) f r(«* + y ') "" r(«* + y »> 

|dy _. «iy 

rc** + y*) "" r(«» + y*/ 

§.46. 
2te M( crik» SDifftraiifale hn {«^t^ni (mmct 

^tti» lÖlifrRniiafc tcefcllcti r«^ l<tr oini fiiddtcii 91» 

dy I ' 
1 . TS X, fe (M «MW dz =s — ; Mlnmit M«« am 

. y ■ ■ 

Ay* 

€< ftp fcrxr X = I . Ci -f y), fp ^t.MMHt dxs 



■ . •, «HO« dy «K (cßtoMt ittca^tef / d*x = — 

« + y. ' I ^ V 

Ci+y)«» "*=*(i + y;»» '**- (i+y)« 
«♦ f. f» 

' $. 47* 



mm 
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§• 47- 

•vaif4ni ®r6iin }Hratii8ien0fffe$<l fepti^ oltr ttenii fic 
«tti lauter losarit^U<^ctt ®r6Seii (elie^eit foOtfn : f0 
(ittii (I bnri^u^ feine C4»ierigfcil m^t ^en / lit 
Z)i|f4freii)tole tiefet fnneii^tien in finitn, wit folgenU 
^epfptcle |eif eiu 

e< fey X ir: y* • L y — $y*. SRtit fu^e «o» 
Jlbem t^ile ba^ X)ifferen|iil ^ ttnb matt fintee iL . y^ « 

dy 

I-yz=»yl.ydy + y*^ -- = ayi.ydy + ;:[dy, 

im» i — iy* r: — ydy; alfo »ir^dx = ayl. ydy 

+ y^Jy — y^y = ^y^ • y^y* 

€< fej X ~ (1 . y)'. SRan fe*e 1 . y = 2? fo ^ae 
man (1 . y)' ^z a' n: x> mitlitt dx £= Sz^dz, unb 

dz = ~ ; ilfo »irb dx = 5(1 • y)*~« 
y ^ "^ y 

dy 
€1 fe9i: = I. y#l.z, frmirtdxiziKa .— 

€1 f(9 z = 7 . 1 . y , fi» |||ib(( Mail & =£ dy .1 

*y.-- = I.ydy + dy, 

«« f«9 X = y*(l • y)^ fo ^t «An dx r= »ydy 

P . y)' + 5y»ri . y)» . j = aydy(l . y;» + 3y(i . 
y>*.dy. 

€lf«fx = l*.y. tW«ifi|i l.y 3::i, fowit» 

l»y 
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■ « J ^* • 3r 

i*y zz I . z = x; ilfo dx— — ; «tcr dz — — , mfti 

* y 

/ dy 

Mo mirb dx rz -r^. 

y»-y ... 

€< fep X :ii P . y. üRan ftf^t »ii »eritm I . y rz«, 

To »IrlH'y rr i*2 zi; X, uiib baAcr dx tr: -i — ; ««» 

zl.z 

dy dy 

1(1 dz — — , wit^tn (IriJf t man dx — -r — nr- 

t* fep X = (1. y)°, fo (M min dx — Ä(l*y)a-i 
dy 



§.48. 

SHtt^ ber OrfilittwiiBg ter Slff€reit|fa(i bf r (o8iri((# 
tnifd^en Srigeit laffin f!<( au^ bic iDi^eretiiMe ber €;r/ 
•))otientialdrigeit fintem C« fcp nimficl^ y = a^9 f» 
»Hg tiian/ »inn man bii togarit^mcn nimmt ^ J>a9I-y 
rr xl . a frpn »erbe. 2>ifferm|Urel man nira, fo crsUc 

dy 
fi4l — rz dxl . a , nnb ^itutxi ftnbi t man dy zz ydxl 

. a zz: a^dyl^- a, weil y rz a* (ji, unb ble^ f(l ba# 
S> iT'r^nital 9011 brrCjrpenentialgriSe a^^« Ccmnacb fin# 
bet man ba« l^,ifffren}ial einer Sjrponential§r&gf/ menii 
jBian ti€ eirponentialgtSge mit bcm IDiffci 
vrniiale be€ Sjcpanentcn unb mit bfmtoga^ 
rit(^men ber beftdnbiten ®r5ge a multipli/ 
cicei* 

SBIre a Me Qafi< eint^ SoBarit^menfpflcml/ mel^e 
In btm natäriid^en Soflarit^menfpflemc aeto6^nli4 biir^ 
ben S5ttc^fl«6en e au^gebrotft wirb : fo (at man l»^'-z 
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t > »iltln ta« Cifferciiibil von e^ = exdz. t$n einem 
fe^ea andern &9geme miigte man hai Differential ttt 
Cirponcmtatgrige no<| but^ btn "Skobtl bMttxtn. 6e(fe 
nm ntaili(( ten ^oM te« 69fiemtf s£= k , jb »tig 
man au< de« §. 4^^ N6 ft(|» bie iDiferen|lale einrr I01 
t«ric|oiiri(en @c60e in |We9 t^erf^ie&enen &9fiemetty 
»ie bic ÜRolel/ ' t^er^aftcn; q1(o «er^^lu pd^ ba« ^ff<^ 
cctt|fal toi naefirfi^en G^itenie jum S>ifferen|i(il in \t$ 

ttm andern »ie i : k. 3tn naiArlic^en &9ß(^< i(l nu« 

Ay •'^dy 

-=^ == dxl « a ; olfo hing int anftrrn S^fieme — ^ = 

y ^ y 

' * : • ydxl • a axdxK a 

dxK a, mitlln dy = — ^ — = ^ — -^ — , unb, 

»»enn a jbte ©afi« l(l> dy = — r- fcpn. 

§• 49« 

Tinf eine «Mi« 4(nli4e Xrt f ann man aii(| 4a< iOifi 

feren}ial einer Cjrpenenrtalgrige ftnben^ menn auc^ tte 

Suriel eine ^erinberlic^e ®tige i|l. Cd fep y =2= z^, 

fowirb^ »enn man bie £egarli(men nimmt ^ l-y = 

, dy^ dz 

xl . z, nnb ba^rr erjili man — = dxl . z + x— ; 

, ' , dz 

hieran« finftct uiAn dy = 'ydxl . z + yx— , unb/ (lait 

Z 

y ben gleiten 9Bert( zx gefegt # dy,;;= z^dxl • z 4. 

• dz 
«IX— = zxdxl . z + zx- ixdz. C< iiftt^t alfo biefe< 

IDiffereniial aa< imep Steifen'/ movoli ber er|le z^dxl • 
zgffttnben »irb/ menn man bie Sicponentialgrige z^ fa 

biffei 



/■ 



6i|fcmi|Urie» •(! »ena z eine IcßliiMie Urftfic # Nr 
Cri^oiicnt fttcr s allein •crdii5€fli4 »Are; 6er andnc 
%iM ^ittifgciif mtnn mtm in je« kn CirinMifiiieii x |f# 
(|An»ig nn» il$t z «1< MtlQlcrM »rtr««tet 2Cnf Uc(e 
3lrc Ufftn (14 tU Qi(fereit|iAlc «Bcr migl«^ ^i»«ii€itf 
ttalsrftfien finden, f •iBcnbc Ocj^fpiih fliit »orift^l:«! 

incrtoArMts 

fti ff 5 y = exxn, fo ift dy == exxndx + ae*i:*- « 
dx = exdx(n« + ox» - »): 

e« fey y = ex(x - i), fi (^ dy*= exdx(x - i) 
+ e*dx =r exxdx* 

C^ fey y =: exfi* - ax + a), fo ^t mM dy =r 
e^dxfx* - Ax 4- ^) + (^3t - a)exdx = e^^xxdx^ 

t<fc9y = ex(x».3x*+6x-6;, fo Ijl dy = 
e»dx(x' - Ix» + fix - 6) + CSX* - 6x^+ 6)exdx = 
e^xxxdx« 

ÜBcntt rorMiliffei^t wtcft/ t«i dx icfUnlif ifl; fn 
lafTtii |i4 ftit ^i^crn Siffi rcniiofr tev Cjci^onctiiMgrflf fti 
nftd^ tcnfetten StfgtlQ f€l^r Ulc^t finden« ^i fiy y =: 
«N fo ^t »an dy = e^dx, d»y= e^dx*; d'y = 
e^^dx' , d^y = e^dx* ii, f. f. ' f < fr 9 ferner y = x«, 
fo ^Ätmandy=x<dxl.x-J-xxdx; d*y=:xx(l.x)*dx* 
+ X« . dx* + xA • xdx* + xxdx* + x4 . xdx* = 

xxdx*((l . x)* + ~ + al . X + f ) = x'^x^C • + 

(i + K*n) «. f. f. 

■ • 



Xttfcr teil Cjr)»onf|iti(i(9r(6fH |€(6riii ned^ t)5r)ilti 
ti4 ttr iHdsn^mcuiMen ®(66cti |tt 6cn iranrtpcnccnim 
Sttnctiencti. Um hit l^tffercniiale tiefer functionf» |« 
fitiftcn/ (Inl tvieter gan) ciseife Strgrin ntt^ig. SBctiti 
2 bgenb ein JtreMogfn i(l/ fo mti$ mn^ ha% Mt trU 
|on5mctrtf((cn QI(i^<P/ ter€5iitiig^ ter Qiucrflou^^ M 
%anitntt, bit ^tUnU, tu €oflntt</ ber Coftf^ifl otr< 
fn^ , tf < C^tangciitc itn^ %i€ Cofef ante lamcr ^unctioneii 
hti KrcMbogcnl z ffnd / nitb hUUf ürrtMogen f>tn vici 
ternm eine Sunctton von oflen trMonottetrffKten ®t6i 
Scn* D« Me crigonovecrift^en 2)<|frrf n|UU in btx 3nf 
ieftralce<(inin0 «»n groget SB c^cigfcit finft/ fe.roOefi bec 
IDentli^tefl wegen ^ier poc allen 2)jngen folgrnbe Qlto 
tei^aungen fefl^iefett »tcben. €< fep ndmlict «in- z = 



gii »el4e« bet 6tnug 

^ti^iü perflinbli^ : 
tang. X =: X| 


X ge((ret* 
alfo z ^n 


Jl^ierazg finb folgenCf 

A . tang. X. 
A • sin.y.x. 


•eca. z =£ Xy 


— z = 


A, 


seca. 


X. 


cos* Z = Xy 


— z =c 


A . 


COS. 


X» 


cos.y.z 2= X, 
cotä« X ..^ X| 


— z ^s: 


A . 
A . 


> COS.T.X. 

cota. X. 



cosec. z =z X| — * z =: A • coa^c.x» 

Ci frf nnn bet lOalbmefTtr eine« ttttlfü zr i; 
AGB (9fg. 4.) ein auabrsnt , unb AG ei» beliebiger 
jtreigbogen :=i z. Z>iefer ^ceiebegen .ne^me um GF =s 
Az }ii^ «ag G laffc man GK fentre^e auf CA (ecab^ 

3 ttn> 



1 

1106 |li9c GD mit AC panM. STuf bin fEnlpuntt G 
U$ J^aUmcffer« CG fff^e mM GE frnHrc^c auf, ntid 
lle^c fturd^ F bic £inie FI mU GK f>«raOei ^ »riefte bU 
rcnhe^et GE (n bcm g>un(tf E ntib DG In H f^nttbm 
wM. nun ifi fdc 5rn Q}og(ti GA =: z tit Unit GK 
=: HI brr einui, CK = DG Icr eefinn«/ tiiiD HF 
tn 3u«a46 bc^ @inu< GK , mie|iii GK ;= HI s=r 
sin. Zy CK = DG sc cos. z, unb HF = A tin.z«; 
Sßfgcn bcr ili^nli^fcU ttr (eybtii IDreprcfc EHG un^ 
GDC|at man DG : GG = EH : GE, öfter 

cos* z : I sc ISfi : ÖE, 
3e Heiner btt t&oden GF angensnunen »ir5, ^efto me^r 
Mffttt f{<( tie gcr«5e Stnic GE Dem Q^sgcn GF« nti6 
HE bec seroben Sinie FH. 3n bcm utfi^winttnbin 
3tt|tairbe i$l demnach ^ 

COS. z : I =: d • sin. z : dz, nnb bs^er 
d • sin« z = dz • cos, z. 

9Ran finbce alf^ bai Z>ifferen|{al tti 
&inu< eine^ Jtrei^Be|tn^^ tbenn man tai 
2><ffcrentfal bt$ Stttiibpqtni mit bcm Co/ 
fltiui beffelbco mttlci{>lieitei. 

§. 55. 

ÜRnn feie sin. z. =: x, tlfe z = A . sin. x, 
nnb d • sin. z = dr, unb dz =; d • A . sin. x. Slac^ 
•em vorigen §« ftac man d . sin. z = dz • cos. z = 

, dx 

dx, alfo »irb dz = , ober# mcU cos. z =r 

cos« z* 

ci: d . A . sin. x, 

.htm* 
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3)cmoti4 finbtt man bai (Diffcrcn|ial 
tinti JtrcUtegen^ an^ btm tt^tttntn &f/ 
nni beffelteO/ »entt m«n ta« Siffercn|ial' 
bUfc^ eititi« »urc^ »cn Cofitin« bUltivct. 

$• 54» . 

Sßettn Nr 9D$eti (f ig: sO AG =1: z um ba< tinSc/ 
flimmcr Gifitf GFz= Az lUiUmmt/ fe nimmt Mv Gfi 
iiit^ GK itm HF== A sin. zpu, hix (Eo|Iiitt6 KC aicr 
itm KI ::=: — A cos. z al* ^utt ^t man 
GH : GE = DG : GG, ober 
— - A C0S. z : GE =: tin. z : i • 
3e (Idner bcr Q^n^rn GF angenommen mirb^ befto 
tnt^r nA^ert M bic gerabetinie EG bem 9o9en FG, 
nnb in bem nnenbll^ Heincn 3nfianbe ift 

— *-d • COS. z : dz n: sin* z : i , alfo mirb 
-— d . cos« z =2 dz « sin. e ober 
d • cos* z = •— dz.^ sin* z* . 
IDa^er finbee man ba^lDifferiniial be<: 
Cefinna eine! JtreUteitn^/ ocnn man hßi., 
Z)ifferen|iol bc^ itrei^io jel« mit beqt 6«# - 
nu« bcffclben mnliipliciret/ nnb biefel 
^robntt nigatit^ nimmt. 

, ■§. 55. 

Cl fey COS. z = x , mithin z r= A . cos. x, nnb 
d . cos* z ::3: dx , nnb dy rz d . A . sin. x. a}er# 
m6ge'be< vorigen §• ijl d • cos. zzz — dz . sin* z ::z 

• dx 

dx. alfo »irbdz:^d . A.cos.x^i— "*: — ♦ o^er^ 
' ' — — sin. z 

3 4 metl 
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mM sin. z zz rXi — CO«, z») ^ ^-(1 — x*> i|l^ 

dx 

dz — • -* > 

— rci - X»)- 

{Dt'an finbec «Ifo »•«3>fffercii|i«l eittcl 
5trcUio|cn< bitrd^ den gcteicneti €»fiiiMi/ 
»fnti »tftt bc« SifffKrttital bc4 Cofinnf 
frnrc^ bfn 6iii«< bUibitct/ nab bicfcaClLVt^ 
ticBifii ntgulv nimmt 

$• 56. 
€4 ff 9 trieiib ein Kreilfoicn zr z> fo |c|Ste bm/ 

sin« z 

fcllett bU ^angmic tang. z r: • ®l«f*n 3C«I^ 

bl«cr M|ff(fii|Hr( ntAii na<^ bcii gci»bl^tilii|tii 9Utclii#. 
fb fiiibrt mbit d • ta&g* z zr: 

cos« z * d • sin. z ^ sin. z « d • cos. z. 



cos, Z' 



Sluit iß sber d . sin« z ==: dz • cos. z «Mb d • coz« z 
trr — * dz . sin. z, foigli^ with, biifc Scnj^c |f$M| 
fotßititirt / d • ung. z r= 
COS. 2* • dz 4- sin. 1^ » dz dz(cos» z^ -f sin« z*) 



■*Mi*i 



cos* Z* "^ COS. z* 

ferntt i|l cos. z* z=:t^ sin. z% «Ifb f r^It mn 

,_ dz( I — sin^ • + *i"^ **) dz 

d , tang z m ' ' 



cos* z* "^ cos. z* . 

Vlfo finbst man bs^ 2)iffercii|isl ici 

»Sangctics ciiic^ Jtrri^bodf n«, »cnn msit 

ta$ Sifftrcniial bti itttiiloitni but^ 

%ü$ atta^bibl bri Corinna biffedcn bibii 

birit 

$• 57- 
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§. 67. 

^M U%i taug, z z:: X, «Ifo z ~ A • ttag. x 

ttttb* d . taug, z zzidx nnh dz zz d m A . ung-, x* 

Slacl^ ^em «trigen $• |at tnan 

dz 
d • tug. z = dx ~ ^ ; mti^ia eirl 

COv* z 

dz =1 dx . coi.' z*. 

^ sin.z r*(i-coSv2*) 

ff riter ift tang. z — x ^z '— > 

o ces.z COS. z ' 

mü ain. z — f-( I - coa* z* ) %p J^teraul cr^dtl 

I - COS. z* 

tnan x*- — •— unb x* . eos. z* ;— ' - coa. 

V COS.Z* ' « — 

** , Dfcer ( X» + I ) coa. z* — i , mitlln cda. z* rr' 
3^a , ^- &«tiiitttiret aatt nun tieft n fGBf ri) floit coa« 
z* in btn Zuntnd dx • coa« z% fo 1 rg ilt fl^ dz 13 d 

. dx * 

'p A . tang. X rr — ; — :. 

* + X* 

9Rati fiitbci bül^tt b%$ 2>iffcrcn|ial tU 
nel XtHiboitni dnrc^ bie gesctetic %ün$ 
ttntt, »cnn maQ ba<l}iffcrcti|ial ber Xant 
«mu 5ur<6 fta^ auaftrar 5er eefatiee dit>(i 
b I r f I. ^ftQ wtnn tang. z x: x Ijl, fo (^ aecan. z 
= r'Ct + X*) , itnb aecaa. z* rz i + x*. 

§. 58. 

» ff9 Irjenb eio JtreUtageii —z» fo f|l cotan. 
cos« z 

*= sSTi^"*'^**" nacj tan aew6|tiiie^ Stegeln tifi 
firm^ürcl, d • cotan« t ~ 

ain« 
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sin. z • d • COS. z -— coi. z • d • sin. z. 

>' : r — . 

•lO, z^ 

giun i|l «(er d . co». z ;;=:-— dz • sin. z , unb d 
• sin z :zr dz • cos. z, «Ifo mirb d . cot. z :ii: 

— sin.z^dz— co».z*dz dz(sin.z*-f c6s.z^) 

' siniT*"' ~~ iln. z* * 

aber sin. z* zr i — cos. z* , itXüM^ d . cot. 2 ir: 

— dz(i — COS. z* + COS. z*) dz 

. sin. z* • """ sin. z*' 

Solgii<^ finbet tii«n bo< lDiffefcti|UI 
bcr ContonBcntc eine^ Stttithtitnt, wtnn 
«lan b«< S)tfferen|lal be^ £rcUboB(n< 
etird^ M« auabrti be< eina« blotbtrct/ 
unb bicfen £l*uo(ienffii negativ nimmt« 

$• 59/ 

^titi ne^me cota» z:i:: x, folsllil z =: A . cota^ 
X, tinb d • cota. z i^: dx, dz 3::: d . A • cota« x» 
IBermbge be* vorigen §. ifi d • cota z — dx rr — 

-: : ; Älrraug erMIt man alfa dz — — dx . sin« 

am. z* \ 

cos. z 

z*. 9inn i(l aber att<6 cota. z -zz -: rr 

sin. z 

-*^»/ 1 i_ - sin. 2^^ 

i-- — : ■■' ■ ■■ zz, ^9 «Ifo »in. z .X =: f (l -sin. z*) 

sm. z. 

obersin. z* . x* rr f « — sin. z*), unb U* + »»»• 

x*+t 
z* zr I > mithin sin. z* zz ■ ^j^ * 

er^t man bicfen SfBert^ flau sin. z^ in ben Xnlbrncf 
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•— dx ♦ lin* 2* , fe ttflU fU^ d/m d • A • cota. x 
dz 

!D}aii finbit alfo 5a^2)iffcreti|U( eiiir^ 

»cnti man »«« Z)lffercti)iar btt ^öntanqtnt 
te lurc^ bü€ Ckuabvüt dcr^dfefante »ioioü 
tet/ nnb bitftn CLuoHtnttn nigario nimmt. 
S)rnn »rnn cotan. z zr 3c , fa i(l cosec. z ~ y(x* 
+ i) Uttb cosec. 2* i:z X* + I. 

C^ btudt z ititnb tinm SttiUtotin au^^ fe t|t 
sec. 2 ri , mftBln d . sec* z ;;::: — — • 

, cos.z ' — cos, z* ' 

«icr d . cos, z jn — • dz . sin. z, alfo — d »cos. z 
' j • ^ . , dz . sin. 2 

rz dz .sin. z, unb etf mir5 d . lec. z — .. 

cos. 2* 

SDcmnac^ finbci man ba< S>ifferefi)iat 
einer eefanic cincj^ itrcMbogcn^, menn 
man ba^ X)iffcren)ial be^ ^rtUbogene mit 
bcmCinu^i^effclbcft muleipMcIrct unb bici 
fc< $röbufi bnrc^ ba^Qnabrai bei Cofinui 
bit»<b(rce. I 

§•61. 

S»an (elf secan. zc;: x, mithin z r: A . secan, 

%y unb d . seca. z rz dx, dz — d . A . seca. x. 

<vv ^ ^ . - « dz . sin. z 
ajae^ bem t^origen §, ((i d • seca. z^i = 

cos. 2* 

dx^ cos z*^ 

dx, alfo mirb d2 rz — \ — — • zr d . A . seca. x. 

sin. z 

?rri 



d# 



ftnwr ifl «ee. z rr r:«» «»»4« 



x»CM.Zy •»€? — zz oo«. z «11% -r zr cot. z». 

I 
tir fi ««4 fec. z i::: — 7— — -r—TT , ttti|te 



ftin. z** 



— X : r— rtf w* X* rr 

— — r'C * "" ""*• * ) • * — 

g5f^ X* . X* »in. z* =z I, •%€» X» tili, z* zr »* — 

r"(x*— i) 
I, ml siii. z— . ee^ n«! ass bkfc 

für coi. z^ vnl sui. z gcfmitciiitt gleic^tn Scrt^ to 

. dx . CO!« z* dx 

len «uÄWi* — rinTI""' fr erjttl M dz :::: ;^ s 

T' — xr(x*-i)- 

üDlan finftfi alf» 5«^*Z>iffercn|i«l cb 

ne^ JtrcUlogcn^ burc^ tu jcgelenr 0e(ani 

te, tDcnif man hä$ 2>(fftccn|UI ler Scfani 

t$ 5ttr4 ta^ ^rolntr bir Oefanrc mit fter 
^angcnfc Itottlrec. S>citti mcnn see. z =' x i^ 

fo i(t tang. z = r(x» — i). 

§. 62* 

9ti fr p z irgetil ein ^rcUftosen # fe ^at man cosecn 

I _ — d . sin. z 

z = -: , ttnb tühtt d' . cos, z = r-^—i—. 

sm. z' '^ ^ »m. z* • 

Utuit ifl alcr d • sin. z = dz • cos. z, nnb — d • sin« 

z =: *- dz COS. z, alfo er^Ail man d • cos. z =r — * 

dz • COS. z 

" . - • 
sin«z^ 

Sßan 



^ ÜR«!! erhalt alfp bai 2)iffcren|UIbir 
^f^tftf^ntt iinti ,Xttl$hti€n^ f totnn man 
'ba« Sjffftcit)Ui bt$ Sttiiihoiini miMem 
'Corttitti bcffeltm mullf}$ri(irt/bierr^ ^t^ 
tuff tnrd^ bä^ Cttiabrat bti Ginu^ ftioiDli 
ttti tttiO ftUfen Oitioiientcn negAitt» niititii># 

•§. 63. 

Wan ni^e.cdsc. z'^:^^ mithin ssrA/cosc r, 

«nl dr cosc. « ^t dx, dz 3= d . A • cosc. x. iSla^ 

. ^ dz « cos« z 

Um vorigen §. bat man d . cosc. a = — •' ". ■ ;, ^ ' ■ 

= dx y atfo tt^itt man darauf dz =s d . A • cosc. x 

z • im z' 

.=3) — "^ ■ — • 

COS. z 

t 

Xu« coscz = - — =r X txMlt mm i = x . 

sin. z 

I I 

. sin. z j mh sin. z =x - , mithin sin. z^ = --^. f ec« 



ner ifl att(| cosc. z = y>^ , _ ^os z* ) = *» ^'^^ 

mirb x*(i — COS. z*) =: 1 1 boet x* . cos. z* =«: X* 
— . I , unl COS. z* = — — , unb cos. z= ^ 

^nbflitnirt man fAr sin. z* nnb co». z bic eben irfun« 

dx 
benctt Bleiben SBeteJe : fe c rjibt p<^ dz = — ;^ ; 



X' 

dx 



X x?^(x* — O 

iRan finbee alfo ta« l&ifferen}ial bei 

St Svti^i 



^ M M 

Sttiiit^ttni, mtnn ii|«n tni lDfffcv#it|i«l 
bit Cofrfanee bitrc^ tai 9)v^^Q(( ^<^ Cofc« 
fantf mii tcr C0f«iigriiie bitit$^o%€u4 bU 
t^ibirct^ nnl feicfeii Clu^ctetitcii ticg«tU 
üiniBii. IDenn i(t tote, 2 = x, fo iß cot. s =: 

r(x* - o. 

ti fip Uitnb etil tvfiiloicii = s, fo (M M» 
•in. V. z :^ 1 •— cos. z, »it^Ut d • sin. r« z =: •* 
d • CO«, z; ti i|l aber d . cos, z =r — dz • zin. z, 
«If» mfrb 4 . sin. y. z = dz . sin. z. 

9}ati flnVtt alfs ba^ iDiffcrfB|fai bU 
Cttterfintt^ tinti JtrctilticnS, »c.nn maii 
ba« 2>ifffreii|i«l biifci 9(o|eiil mit kf» 
einni »effcUcn mnliiDlicUct. 

§• 65. 

C< fep iin. V. z = X| «(fe z r= A • sin. ▼• x, 
unb d • sin. y. z = dz, dz :^ d • A.sin.y.x. 9ls4 
bcm bori|Ctt $r |at man d • sin. y. z = dz sin. z = > 

dx • slfs »irb dz =: r — .- ferner ift sin. r. z =: 

I — cos. z = I — }^(i — sin« z*) =x, nnb i — 

X == r"(i — sin. z»), folftlic^ I — ax + X* = n 

•— sin. z^ , sbcr az *— x^ =: sin* z* , anb sin. z = 

f (ax ~ x^). eubflitnirt msn bicfcn 9Bcrt(# fe fini 

■ dx 

bct msn dz sr d . A • sin. y. x = •-- -rr. 

^ r(az — x^) 

3Clfo ftnbcf man ba^Z)ifferfn|iaI eine! 
ItreUbogcn^/ mcnn man bt^ Oiffcrfniiaf 



i0tta0i0«iMifli 



as 



%lpibittu 

§. 66. 

St«» If |f f ((«e mit z irgend eint ii StuMtim , fo 
f«t m«ii cosin y. s s= I — sin. z» olfo d • CO0. ▼.*s 
=^-« d . sin. z. C< ifl altr d . sin.2 = dz •cos« 
s 9 ititt(iii tofrb d • COS. y. z = — dz « cos. z. ^ 

SDcmno^ finbet ««9 bai Z>iffcreii|ial 
t€i Csfitiii^ »irfiil e'ittff Arei^begeti«/ 
locnii »«n 5tg SXffercttiMI bei jtvcilboi 
tettl mit htm eofioni icrfclNtt miilMpHclt 
rct/ ttnb bieff I ^rbbitft ncgaitv nlwmt 

§. 67. 
. US«» ff 1(1 cos« Y. z s= z I mit^tt z =r A . cos« 
▼. X y Hub d . cos. y. z =: dz, ntib dz ?=: d • A « 
cos^ y. X. Ccmigc bei •seif ett §• ^t msti d . cos. y. 

dx 
z sr — dz • cot. z = dz, tlfs »irb dz = — . 

' COS. z 

Za* COS. y. z a= X = i -^ sin. z er^4U man z =r i 
— 1^(1 -^ COS. z*), ober 1 — x =rf (i — cos. z*), 
mit^to I — a* + X* = I ~ cos. z», nnb ix — x» 
s=: COS. z*, nnb cos. z = |^(2x — x^). Gubfittnlrt 
man bieTett fBttt^, fs ergibt fi^ dz = d • A • cos. y. 

— dx 

'~~rCÄ-x»)- 

Sßoit finbet sife ba<&iffeeett|{al stneg 
S^sgeng^ oenn man b«gDifferitt|4aI ht$ 
Cofinug »erfQg bnr4 ^tn fSinng beg Q9>o« 
geng biDibtret, unb biefe n Cliietienten nei 
gati« nimmt; 

Si % $• 6g« 



•4 



§. 68. ♦ 

9>a Mt 2)f(feriii|telf ecr iritinoiiiferi|4ni %nmiU 
tntniifpntai teiAtif (ItiDy fe folgen flc (ict/ mi ffe 
nrit f iam 9»IMe in dBerfir^fii / «fle anf cimwber. XiH 
Im M^t tt»tcfeiif 11 |«c non oifo : 

I« ^ • iio« s =r dz • cos. z 
S* d f cos. z =: — > dz • sin^ z 

, dz , 

9. d • Ung. z s= ■ 

° ' COS. z* 

~ dz 
4. d . cot. z =: -T — i 

^ SU. z* 

_ dz . sin, z 
5« d • sec. z = ^r— 

COS. z* 

dz . COS. z 
Cd. üosc. z. =c — — -*: — - — 

•1I1.Z* 

7. d • •in. ?• 2 = dz • sin. z 

8* d • COS. V. z = — dz • cot. z 

dx 
g. d . A . sin. x = rrr— r: 

f^(i X*) 

dx 
|0. d • A • COS. X =Ä — —- -- 

1^(1— X*) 

II. d • A . Ung. X = ' " 

la. d-. A . cot.x = — , . ■ * 

dx 
iiS. d . A . MC X = ^- , ■ " 

dx 
.4.d,A.cp,cx=-;pp;j^j 



i5. d . A • sin. T, X == .^ _ 

idx 
x6. d « A * cos.y.x = - 



S- 69. 

fßenfi ttiati Hefe formeln fic( |Q ei jeit sfm«^! ^at/ 
fo fdOt e< alMetiR ^at ni^t meir fcfmet/ bfc ;Dlfferetii 
lUlc fol4^er gutirtioncn |tt ftnben, in meieren trlgonoi 
mecclfd^e 9(6i€n tiorfommett« 3nr CrMnieruttg migeii 
folgenbe (Se^fpicU Mencn: 

. I + COS. x 

I. €< fe? y — 1^ ' ^ ■ I fo fltiftel man dy ~ 
— dx. sin, X ^ 

;. S^ f ß ftter tt«i| trf0onomeirf r<(eti 



»f af i + COS. x^ 

CtAfteii a . COS. ix zz ay" — — rr 1^4 • 

1 -j- COS. X 

— -^j; — r = ?"afi + co|. x); «Ifs Mrl dy r= 

— dx sin* X 

, } fernir i(t «in. x — a sin« ^x • cos. ix, 
9 • a COS. -Ix' ' • * *^ 

— dx.ä.sin.-|x.cos.ix 

tmb 5«r«tt^ er|i6e M dy z= * : 

■ ' -^ a.acos.^x 

-^ dx . sin. ^x - 

— ' — zu — lux • sin Jx. 

a , 

. - ' i 

— dx tang. X 



COS. x*f ( I + tang. X*)* 

3* C^ f<9 y =: a sin. x^ fs wirt.dy rza Mn. "zd 

4 cos« 



S6 

• co$» % + ^ COS. xd . sin, x ; t< f(i a6ft 4 • cos* x 
^: — ^ dx sin xniib d sin. x ::;::: dx • cos. x, olfü miri 
dy rz *dx . tos. x* — adx sin« x* — adx(cos. x* 

— sin. X*) zr adx cos. »x» 

X X 

fo ti>irb y zz COS. z, vat fester dy = — dz « sin* z; 
nttit Ijt «•er dz = dl . - rz dl . f I — x) zr — dl . x zr 

dx f 

— — , nnb sin. z—sin. 1 • - ;. fsljlii^ tetrb dy zz:+ 

dx I 

— sin. I . . 

XX 

5. f< frv y =z A . sin. axf'Ct — x*). gjhro 
fc(e ftxr*(i — x*>~ z, fe »irl y z± A . sin. z, unb 

dz * 
man (si dy = ^J j^ ^y 9*"» *(* l**^* ^ = 

ax*dx a(i — ax*)dx 

nnb z* =! 4x*(i — X») — 4x* — 4%* , «If» .1 — 2» 
:5: i — 4x» + 4x* , nn» fCi — z*) r: i — «*. 
€(u(ftitflirt fflair M<f< ®er(V/ fo n^ilt m«n df zz 
a(i — ax*)dx adx 

§. 70. 

Die Silberigen iBorfil^riften f{nb an<( (inrcf 4enb # 
bic ^ft^ctii Sifferf n|isle tcr trisonometrirc^f n 9r6f eo i« 
f{nben* €s fey |« 9» 7 =: sin.tx nnb z zz cos. x, fo 

crgci 
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tr^tfeii M bif |t|frti iDiffcreniide / »enii man 4x M 
teflAtibig annioimc^ anf bicfciirt: 

y zz: «in» x z =: co$. x 

dy zu dx CO», z . d« ~ — dx • sin. x 

d*y zz: — dx* sin« x d*z zz: — dx* • co$. x 
d^y zu — dx' COS. x d'z zr: dx^ sin.x 
id^y zzz dx* sin. x d^z zz dx* cos. x 

id'y zu dx* COS. x d^z zr — dx' • sio« x 

ld^y/Z3 — dx^ sip« X d*z zr — dx*- • co$. x 
«• h f. n« f« f« 



fünfter srtfc^nitt 

mmmtmmmmmmmam 

Ctoe irbc SttncKon mM lal 3 titcjiral l^ni 2>if# 
ferrniUU scticnm* Unb eine gesciiine 2>iff<(f niiolfunci 
11011 in lesrtr eil/ (eißi i^r 3nte«riil fucbcii/ b.^ bie« 
|f nige Snnction flobrii, an« »lieber ^if X>ifftteniMfun(t 
tiin f ntflanbrn ifi. Cl befi^dffigcl fi^ alfs b<c 3ttcr« 
|tatre<biiiiiit mii beo|cntoeii Stcgeln ^ iiac^ wc l<ftrn baa 
Snugral auf bem fdr|r(len ttegc in ftnbcn i^ ^i fiy 
I« ©. y z= ax> fo \ft dy — : adx, nnb bag 3ntf gral von 
adx zz ax. Um tüi 3ntegfal einig 2><fereii|lalg a^^giti 
IUHtn, gebran^cc man ben Q^uc^ßaben/, meld^ee benu 
feilen voraogefe^ei mtrb. €io ffi alfa/« adx zz ax« 

$. 72. 
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S>a ^Diffirititial find %^nhntM Hntt trßlnMgoi 
CrSßc tu tiner »crinNrli^m ifl ein 'Pr^btift ber (rßta« 
»igen Or6|e in bte t>er jnberliibe« IDa^er flnbtt man 5af 
Snugrat tintt folgen SMfferfn|i«ll# wenn mm ilog N< 
2)ifferfn|tal)ci4en wcgld^t; mithin lieben ({^ l^ier tie 
3ci((en/attb d getm cinanbec «nf* 60 i|l |« ^.Z« 

•j^ = £;/*adxrz:to;/*Jdx = |x«.f-f4 few 

ner enttte^t ba^ ^i|ffren|(al cinel Xgscegattf ober einrf 
Untetfdl^icbtl t>on me|f crcn »erinbt rlicbtn 9ith%tn, wtvm 
man i»on einer fefcen oerlnberlt^cn 0t68e ((r 2>fffereni. 
|iai nimmt mit 9f pbeQaltung ber 3tic|tn* . Da^r fiai 
tet man m4^ mngefc^rt bag Sntegral von einer folt^es 
2Hff(ren|ialfttnctton / menn man von [ebem einielnen 
S>(f¥rreti|ta1e bag integral mit 9ei;tef^altttRg ber Bellen 
nimmt* ©• iil >♦ 55./* (dx + Ay — dz + adq) ir: 
X + y '— z + aq. Cl \9Li alfo gar feine Cc^mierigi 
feit/ von i&ifferen|ialfttnctipnen biefer 2(rt bag SnteBrof 
gn ftt^tR« 

' §. 75. 

Kttg ber ^ifferenjialred^nnng erhellet # baß bie 
Cumme unb ber Unterfd^ieb t)on beftdnbigen nnb ^ttint 
berlict^en @rbgen einerlei 2)ijferen|tal mit ben verinDeti 
tiefen @ri8tn ()at« «^ieraug folgt/ bag ^ai 3ntegra( 
eine^ foi<^en Z){fferen|iaig n«(t voOfldnbig grfunben mirb» 
©0 ijl I* 55. bog ©iffcrenjlol oon ax + |z + a ::r adx 
-f |dz* fBon adx + |dz finbet man aber bag ^ntegroi 
2x 4 Iz, alfo fe^ft bie befidnbige «trbSe a. 2)amit 
alfo boi ämegral mi einer gegebenen X)ifftrett|ialfunci 

tion 



I 



tim t^offfllnl^ sifnnhtn müt, Ukt mm |o fttc» 3iii 

tfSr«ic fiilc teßiaMse iBr(0c conft« ^<n|tt/ A^lc^e l^r 
ter|cic M$ bin ^thin^n^tn cincv üufttitt ^cfiimmt 
mMtn,mu$. 



0(9 Crflntttiig Ut ^iiieätak t^on aI|eiraif4rQ Sif* 
fermjiAlfittiaioarn eine« clnifgen vcrinMII^cii ^th$t 
ifi tif^nbtKi hU OeflfnuiiiiR« bt$ 3«ceir«U »oit foliciti^ 
b<r oDacvcincii Sorm x°dx oierfiyArHg.^ fflten findet 
ttii ^nttdxaVbfxitlbtn bux^ foljftibt fc(r feMie SRegcf ; 
man Uffe dx rntq, aO^icc i« ocm Cjrpoiicn/ 
ten I« Mvt^ite 6if Aabitr<^ cnf|l«iidetic ^oi 
t>o| liir<| 6>ti nm firii Cin^cil termtOttct^ 
CjepQncouii/ ttitk fc^c Gop(t ^iniUv: {Diu» 

«P + « 

xn 4 ' • « -^ 

ftt(^e t»9n ' + conlL 6a< Si(ferfn|iAl# fo fiiibct 

, /xÄ 4. 1 (n -f i) x*dx 
mau d .1 ~r — + conft. ) — "-« T"^ — ^ == 

X« 4. X 
»»dx; mft|tii i(latt4 — ; — + conSL licfftigc f uncf 

tlott/ «u< »cl(|(r büi S>i^rreii|ia| x^dx ericflahNii ifl# 
^. ^. bai 3ntC9ral von x^dx. Sfefe 9tegd Ueiit/ ei 
nog n eine 9«n|e ober itito^tnt, popttve ober negtctoe 
3<i!^l feyn« Co ifl alfo 

y,x-ndx2=-r- — —- 4- conit 



/ 



■ •■ 
— +« 

t r 

+1- 

m 

3at CrMotetttttj tniiin folictili OcyfpteU ftfcttcn: 

/. »[»d« = -r- + conß. = x^ + conll. 

3 

f. Ix^dx = I • -j + conÜ« = y^x* + conll. 

,^ dx -4, i - 

/.— -; = s.|x dx = 4x :ir=r*+coii& 

/• fxWrr • . |f-!xdx=: f .x*:f =ixr'x+ clu 
/,^ s= 4x-adx 3= — 4x-» = -i - + ctfnft. 

/, J.7 — =:s.|x dx=:|x i$=r3}^x4*coilI^ 

' ■ . -^ * 

•- » , 

%tfA {11 Ifflimoifii/ mnii bic scgcMe Slffercti|bilfitiia 
' tiop folgcnbe ungemeine form \flXx ^uci^dx + bx^dx-f* 
icxpdx 4- exqdx u« f. «Ran (tiild iiim(t<( dal 3iiti# 
gral/ »cno man von |c5cm Olicle 6a< Sntegral nimmf; 
linb cf ijl bolcy gan| gfeicj^flltig/ bie Cjc^onenien van 
X mttcn ganfe i^ivc ober ncgaiiiK, »ber ftbro^iae 
^pti9c ober ncgatttt 2a|l«i fri^nt €l ifi alfo ba< Sm 
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ax» + I bxn + 1 cxp 4- X 6x9 + 1 
tfdtftl . + ; + 



^»■■i 



m + i n+i p + i q+i 

tdaccrimg McttciM 

€« fep dy r£ x'dx — |x*dx, fo ^tiiiAii/. 



X* 



4 * • 

3dx , dx 

3 3 

MAil/« dy = j + X» + r'x + confi. 

€< fe» dy rz S^'dx — ifix^dx + igxMx — 

7x«dx , fj) (rOAlc man/, dy rz ax* — Sx* + S** 

— x^ + confU 

4dx , dx 
, €«fC!^dy = ~j-+6xrxid7 j- + 

^ 8 



Sßenn ber €j(|»ori<iit a to tir JDiff<rftt|{aIfttnid9ii 
pd]( lie nesatior f fn^eit {fl# To Mit fic^ «l^^enn b«l 

*^ 
Snuital 0911 x-z — — na4 ftir tesetfttcn Stctd n((^f 

m%\t ttttketi^ fonbertt tnaii mif oaiimt||f %% ttn %t%u 

dx 

— = I « z 4- cöoft.| IUI» \\xi »Alf te| ^«irAl ii| 

% % «ai»r« 



natflrl^m Sogarit^menf^llcMc ; M ithm anbctti G^flc; . 
»e mAftc 1 . X not^ mit ecm «Robd ttt .®p|innl Biuitii 

lodttvii^ntr^e !D<ff(r«i|ialfiin(tioii<ti |a Uaittittn, ht* 

A 

tti^ imuf, Me SiiMtloR aiif bitft aagtmeinc gQtm -- 
itt »ringelt , »a «IKenii ie5fr|ttt fc^n mith/. — n 

dz ' "^ 

1 • z -I- eoiiß. 6oflic bic aOgcmriiic gor» — iio4 »il 

tiacr tifianhlstn 9tbitmntüplUiut aftcr Mottirte (eptt > 
fo mnt iü^ i^r dnfifMl »awtt muMplMm ober Mi»ttii 
f f c mcrteit. t>u ithitt ^tutU^tüt M (Mey 6utt 
flnlifii^ftt fitcrfafiren« Mrtcti^r^fpirir gcSeti^ «tib c| 
fpO mit »tu If t^it^tti ttt Vnrftiis fttiiiac^t wtt»f9» 

Wftpdyrr , frfkWman/. = al.}t 

X X 

iCOBll ~ 1 ^ x« + t^nlt, ^ 

€« firy dy = -rr— . SBao f«*t «ir» i + x =; 

1 "i* X 

fe, fo 9« mit dx = dz, iinb Mit —— = A 

^ i +x z^ 

Jiitmi flübttin«!/. - = I . z, «Hb biBtr/. — r- 

r: 1 • ( I + x) + conß. 

^ , 5«*dx 

C« fr!> dy = rr-j. ^an fe^t Mtbtnmi a+ x' 

zz *r. f» 9«t »an 3x*dk ;:::: dz, nitti »ie ftcgOtnc fo«« 
«(i «ff»«ii5clt (f(( in tieft : ~ ; H^4$ Ui 3M<Br«I 

y« 



9^ 

/. — ~ 1 . z = I . (a + x') + conß. 

z 

xdx 
€< fey dy rz ■ ; . ABan iit|mr a — x* zr 

Zy fo |«t man axdx z= — dzf unhxdxzz-r^ |dz; 

dz 
•If0 t>cr»anbelt fU^ tU seidene Sormel in , tinb 

dz 
niati (liibet 6a« Sntfsttl — /• ^ = — il • z = — 



, (i + ax)dx 

C« fci^ dy :z: — rr — T^* ®l«» ««i»« ^^^^ 

matt b + X + X* 3:: z, fo finbeliiiaii (i 4* ax)dx :zz 

dz 
dz 9 itnl ii yermankill fic^ bie gormcl in -t — > «Ifi 



z 



dz , 



z 

I 



+ X*) + conß. = 1 . ^ . ' . ^^ + eonfl. 

D + X + X* 

I 

$♦ 77- 

6oItc bli n^geteHc iDffcteniialfnnctiott «n« nic(rc# 

tin feilen infflmmcnsffcftet fcyn/ »el^e fn^ff«mmi 

dz 
n»f bff aQttmcine 9»rm — gelrac^i mirten tSnnen : f» 

z ' 

Ufftn M Mc 3niegrale »nfcMen tUnfm U^ kU^t 
finlcfi« 

dx dy dz 
•* frP T + "^ + "^ gegrtctt/ fo (at m«n tag 

3nui 
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*■ dx dy « . 

5«W9Wl /. — +/. — +/. 7 = I .« + 1 . 7 + 

1.2 + conß. zz l • (xyz) + QÖDß* 

dx dy dz dp ^ 

^i ff? — + — . «Cjcleii, fo (iai 

.X yz *P 

dx dy dz dp 

M mm M 3«te«r«J/. - ^f^'t + 7 ~ J^' "j^ 

xz 

r=l.x— l.y+1.2 — l^pjf cf>iifuii:l. — 

+ conft. . 

ndx nidy _ 

ndx m^Sj^' _ , , , , , 

/. — +/«ii»f^ =:nl.x+ ml.i5cn:Kx» + l 

* - y .r 

. ym ^. eonil. zz ^ • C'^" • y™) + <^öß» 
axdx 8y*dy 

Ä + X 2 — y 

+ Jt» rz 8, Mnfc a — y' :=: Pi fr •«< »Min axdx rr 
dz, iitil 3y*dy = — dp ; Mfo »eruMW^elt |i<^ Me |ei 

g«6«ne gwicrtori In Mffr: t +"r> «»^»«»f»*rt U« 

. z p 

, 3nujt«l/. 7 +/«-^ =*• « + * • P + eoiiß.=: 

1 . (a + X») + 1 . (a — y » ) + confi. = 1 . (a + X*) 
■ (a — y») + conß. 

§.78. 

dz 

piffertniialfttnctien ni^t auf »fc aOsdRCiiu form — 

ffbra^i 






9^ 



t^H^t wtthm HmU^ i9 Me »an tie f unctfen in 
fioc ®umme pattitütt f&rd^e «iif)itiifeii« 3|t Ht$ 

tif form — , wb H Mlü ft<| alMetin toi Snugral fini 

hin. folgt ntf Oe^fpifle »rr6cit Me Xonjlgriffe «m lei 
ft(n icigem 

1. ©legegeleneÄlffmnilalfiiiKlion fiy rjp^^ 

%tk%0 fo vcrMnlle mmi bcn f5cu4 te )»f9 r«ftf<Bi Q5idi 

3t»— X* A Bx 

4r. gRonfetfitamH^ ^^^^^^ ^) =i^'*' a»-x» ^ 

ttiiii (ringe mm aOeg auf ciiifiricp &i nr^i,- uti^ fc^iAffe 
Hl Sßenner weg ; man RnbilSÄ* ^»* ±: ACa» — x») 
+Bx — 3x ober 3a* — »* = ^^A — Ax* + 3Bx* j 
fblgll* iit%lXt man A ::± 3, «ne — 5 + 3B r: — i 
95cr 3B :=: a t nn» B rz f • !Df mnai( rrgit« (!<$ 
3a»— X» I ax (Sa»~x» dx 

3x(a» — X»; — X ^ 3Ca* — x»)' 3x(a* — x» Ji 
dx axdx ^ 

= •" + ;;:7"i: ?;• ®«M ««» »»» **^»— «* := 

X 3(a» — X») ^ ^* 

-z» fo ^t man sxdx z= — dz, nn» e< 9cr»ankrli ft(^ ^ 

dx dz 

Me gfgftenr 2)iflfcrcn|talfunitton in tiefe: r-; 

• X 3z 

«If» »IrttW 3ntc|ral/. /. -^ = I . x — |I , 

X 3^ 

X . 

-p— — — — • + coniEU ^ 

|-(a»-x») 

- %• 



9^ 



a 



»= A(« — X) + B(t + x) »bet 
ft — tA — Ax ., _ . 

. ~ .B + Bx» •^ ^*** "** 

aA = ■ «M A = i, «N(( B = i; l«(cr »ir» 
a - I ' I adzl 

4» — X* ^ aCa + x> "'■ afa — x)» ""* «» — x» 

adx 
— — -j =r il . (a + X) + II . fa -x) + conß. 

= i.rc«+x)-i.r(*-x)=i.J:^^ 

•f conit 

§•79- 

Oft finbet Mr f«0 GiaU/ 5af twar ibitgrirfcne 
SMfferenilalfunciiea fI4 in eine €funioie pariieOcr 9rAi 
i|e lerlegen Uit, attein nk|C jeder ein|elne <&ru(( ^at 

dz " ■ '.■•■ 

Me form -^^ fenOern tielme^r eine aiii%tai]4ir9t^atti 

nnb (onn bt^n aucfe ni4it ftnrc^ £o|arii(men integrieel 
»erben, fMbern fein Snregr«! iü vielmehr al^thMi^, 
unt »irb Mäf ber im $• 74« gegebenen dtegel s^funben« 

. 80I1 
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folgende ^Mt Qifyfpicie »erbrn (ict^an eine srof e 3)ittfi 
tU^H seien. 

1 . €l fty Mr ©tffm njlalfuiicrtoii -; ;;^ 

Jw ' X •""" mlL ^^^ X S 

tfgeicn« !Z)ic parfieBcn QSrA^e^ in »el<(c fU^ Me $ttn(# 

^'•^ 3^ a_ _ — ^ k^fUitn ti^t, fink M«fe beyi 

8 .3a 

htm r—rZTz ~ ~: — i W^^^« Mc ©iffePenjfaU 
(X + a)* X 4- a • ^ 

8dx 3;2dx 

(X + aj » ~ JT^' 3lttnff|em«nx+2=2> f» 

^at man d< = d2, alfo oermanrrln fI4 fene Qirdc^e In 
8(lz Sadz 3adz 

Mefe: — r — = Sz'^d^ — * nnd e« wirl 

z*. z ^^ z 

., (^ + 3x — x^)dx 8 
da&cc Da< Sntearaly • ■ 3s= 

x' — x^— 2x — i;a z 

X -A^ a 
— Sa .1 .z4>ooiifi.= — — — -^ — 32I .(x + a^ 

+ conli. 

t ^ (i + 6K*)dx 

»; Cl fc9 lic 2>:(rtren|taIfaii(«oii -7 — ; — :i — 

4(x + a)» »(x + a;» '""»'" (x + a;»x — 
— aSdx a3.dx dx i 

a(x + a)» + 4Cx + a)» "* a(x+a)' ""^*^* 

rx + a)'x ~*4C3c + a)» ^(x+a)^ * 
+ Goail. . 



r (* + 2; 

.SU §.80. 



* §. 80. 

SStnn hit ttgelcne 3Mffercii|{afftttictioit W^tt anf 

dz 
Mc oOgemfitic fem '—, no^ in eine Gnmnif pavciiOcr 

Orfl^e «NfgeWet »erben fann : fo ^l man tft fein am 
»ere^ tSRitfel ^ all bit Snnctton in eine nne ntHc^e Steigt 
|n t)er»attbeln / nnb jctci ^f leb |n integriren* ISoli 
^tnbti ftepfi^iel »irb ^inrei^enfie Z)eutU((feU geben. 

(i + 2X)dx 

" . " ^ , a 'i* ««Jtben ; ma« Ml ba« 3n(e«raf» ' 

flRanfe^e - - 7 . , = A+Bx+Cx* Dx^ +Ex* 

4< Fx' -|. n. f., fe cr^lt mm i + ax = ^ 

2A -f :aBx 4- aCz* + aDz' '+ aSx* + aFx* n. f. 
* -|> Ax + 3Bx» + 3C2» 4. 3Dx* + 3Ex* n. f. 
+ 3Ax» + Bx» 4. Gx* + Dx? u, f. 
Xlfe wirb 2A = 1 nnb A ^ i ; aB + 1 = a, ttn6 
B = i; aC-|.|-{-4 = o, BnftG = — f; aD 
— V+i^», «inbD=3f|; aE + U — | = 
6, onb E = — fl; aF — fl + f| =o, «tt» F = 

H. SÖrmM m jq~^ = 4 + ix - ix» + 

+ ax)4c 
j|xs ^ fix* + lix» u. f. , »n» ^^3^^^, = 

idx + Jxdx — Jx*dx + Hx 3 dx — |4x*dx + Üx Mx 

( 1 + ax)dz X* 

-«•f" »"^*»/-a + ax + x» =^' + n "" 
•7X» . igx* a3x* . 3ix* 

3.8^4.16 5.3a ^6.64 T - 

$. 8r. 
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Sßa« Me »{ffewiijialrrpofienttalfunctionen Uttifft, 
fo im fii* UBigeef ^rt «u« ftcm ©iffcrenjtalc hai Sititesral 
lii^t ^"nNn* ®eil ii4mlf(* im natftrlic^ett «oftocit^mciii 
f9fietne d . a* = a^dxl . a l(l/ fr ift üu*/. axdxl . a 
:— ax 4. conft. 3ii \thtm antttn Cpjleme mag Me 
€]cponeitttalgr6gc a» bur<^ Mit tKobel bbIMret wetben. 
Sur ©egimmmia ttt ^nu^tült blefir »rt iioti Dlfferr 111 
|telf«n<«oncii t)erWÄffcn rtinfoW bic©ab(«ttttlon«i »011 
«etinbcrllc^eti 9r66en ^ weiche bcn Cjcpotientialdvfif eil 
gle<(^ert|ft werben, »lele ffloct^eile. Sl fep !• ^♦^*< 
a)iffetenjittlfttn<t(oii bxdxKb gegeben / tnari fu<fet ba« 
StttegMi. SBan U%t b^ = y , fo ft« »«« xl . b — 

dy 
l.j nnft dxl • b = — ; mithin terw«ttbeU ff* Me 

Ar r 

Snnetiott b^dxl.btny.— = dy, unb man ffnbee/. 

b«dxl . b = 7 + conft. = bx + conftt g^lt«»^ 
»efonbeN mcrtn^rbige ^iOe Mnnen fur CrUuteenng 
tienen. 

!• €« l|l ble fttnctlon cxdx(xn + nx»') =i 
exxndx 4- nexxa- idx gegeben» man fu^t ^' ^integral. 
SRan fefte e»xn == y^ fo ijat mon dy = exxßdx + 
nexxo- «dx, mithin /. fexxndx ^^nexxn - «dx) = y 
4- conft. ar exxi^ + conft. 

2. eg i|i bif Cifferenitolfttnetfon exxdx gegefefn^ 
man fncdl %9it SnlegeaU S»« fe*e cxx =r y , fe ^ai 
man dy == exxdx + exdx, unb exxdx =z= dy — exdx. 
mlUltt/. exxdx =:y — ex = e«» — ex + cß^Sx;^ 
s= ex{x ^— i) -f conft. 

SR » %' 



* I ' ■ 

I 

/ 

^. fEiift tfe 2>ifferfti|<olfiinc((oit e^xxäx gcfctcn^ 
mn fu*| boö 3nteo.ccL SRah fef^c 6xxx = y, fo 1^ 
dy =: e^xxdx if- ^exxdx, tttib e^xxdx =: dy — 
aexxdx, alfo tt>»r^y*. e^xxdx = y -»y*. ae^xdx + 
con(L Sctm^qe 5e^ verigen %aÜ€t ffl ahtt/. sexxdx 
rr aex(x — i j ; inlt()<n ff nftct moii/. exx^dx = e^xx 
— aexx + aex + conft. = e^Cx* — ax + a) + 
coult. 

SSenit {(rationale X> ffe rcn|ialfuncrionen tiimeker 
tanjf o5et getrogene )ur 3ntrgrailen gegeben oOee gei 
fnnben flnb, fo ^iit e^ einige 'Siüt, »0 tai 3niegral in 
rnoii^en Uutf^rAtf ungei) tetlimitit mattn fann ; aOetit 
lirtiii find Jormeln n&l^g^ toelAe |ier auljiifl^en tu 
IveicUufttg fepn m&rben* 3n ten aieißen f iOrn ater 
(at maii leint andern SBcge , ta< 3nfegcal |n (tn^n^ 
oM nenn man 5ie irratipMleii ^uiietionen in unrnbli^e 
fftel^n i^tmnHH, unt aMbcim i$bt$ QUM fntegriteti 

§.83. 

Hn^it ten tUUt angegetctten 9tegerit iitr Snfegrai 
''tieii ber 9dt|Feren}ialfuneHetten flnb htfynbiti nacft Me 
integrale ter trigonornftrifcfeni 3>(fferen|iale mtttmit* 
Mg« 2)iefe integrale (Inbet »an fe^r leidet ^ mnn man 
Me im $. 68« ongegebrne 2>tfferen|<ale nmfe^rett JUw 
' iiac^ erild man älfe 
x* f i dz • coa. z = tili* z 4* confi. =: -— cos» T» 

z + CQnft. 
9« / • dz • sin. z =: — co8|| z 4* conlt = «in. ▼• z 

+ CÜJlft, 

3* 



* -,,: 






dz 

• 3. / . — ^^ = tang; 2 + conß. 

^ *^ »in. 2* 

dz • COS. z 
Ä# / • •— : r— =2 — cbsec. z.+ conit» 

dz »sin.z 
g^ y , , ■ * =r seca« z + conlL 

^^ COS. z^ 

dx 



A 



7^/* ^(j^ _^ — A,»in.x + coxiIL = « 

• COS. X 4- CODA. 

dx 
«./ ; ]^ä ' li ^ = A • tang. X + Gona. = — A •- 

cota. X 4- conß. 

dx • . ', 

9*/ • ]nr(x*^"T5 ^ ^ ' *"• * ■** ^^^^" ~ ~ 
A . cosec. X -|- conß. 
dx 
»^•/^i:.,^^ — X») = A , sin« T. x + conß. = 

— A • cos. ▼. X + conß, 

§. 84. 

fflKt J&ft(fc ftirftr 3ii((0ralf«titieln tofTm M «He 
mi9K<^( Dtfftrtniialfmwtioncii, weicht trisonometrtrc^e 
OtiSni cnt^lttn, {ntrgttrctt; m«n miig f{( nnr.auf (ine 
tirfcr formen iurd(f)n»(ingeii wiffm. 9Binn }. Q>. Oa« 

jDiffitwjtel p— -— grgeecn Jjl, f» ofvfbirc ni«n 
84(lc( nnk mcnncr bmt^ r, am mxi w%i,{t 



* A 



ic^a 



- . dx - • dx 

r . r 



-- r , uM Mrfir Vttibrntf 



— • dx 

■r X ' • 

/ • '- ^ =2 A • tiiw — \r coDft, s: — A 

x*v r 

X 

e03«— +conft, . 
r 

dx 

l»i<^rrttm ii^tt un5 Brenner bvri( r' , fo ^t man 

»^ . dx 

j , itnl bttfcr afoArutf |ai tir form mii 0^8; 

— + t 



X 

r 



dx 



--. . . ' 

A . cot, — + conit* 
r 

' ^ dx 

3)1 tDcIter tu X>lfferrti)iaffnncHon 



xr"U* — r*) 
ititUn 9 fo finbf t man auf ciitc a^nUi^i 21ir$ tote wr^iii 

dx X dx 



r^ r r 



9«t 



r* 



io3 



dx I ^ 

- A . cosec« - + codIt. 

r ' r 

dx X 

9le(^ ferner U9 ^<« f «öction ^^ ' j^ ^^^ . g^ief 

Icti; man (at alftauf a^nK^e Xrt mit t^or^in 

— w d • — d . -*- 

r r r 



dx . , ax 

^x * ■ 

r=: — ' A • COS. r. — + cöxut, 

r 

@oOten anä^ Ut Differentialfotttif In no(^ mr^r tut 

fdmmtnscfelet fcyn/ fo lige fi(( auf eine 0an| i^nli^e 

äirt von 6enfel5en da^ integral ftntrn/ teenn man (le 

nur auf eine 6cr im §. .)39* angef Aorten formen (ringeu 

Cittide.f&e^fpiele tuin Oefien ter 2(ttfAnBer meree» \fm$ 

teit^enbe ^tnüid^Mt seten. 

adx 
!• Sßah fni^c »on r-r — ^^^€ 3n(e0ra(. SBan 

' feloiMre 3A(ler nnb Sftenner l^(c| p, fo er|dU man 

A ar ' 

— • dx — . dx 

; = — p: , unft »er Slrnner (at 

b DD 

c ' c ' c - 

nun 
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h 

niiri Mc Sf/^Ulit form« 9R«ii ftfit ferner |^— = n ^ 

c 

b . 

fe wM ~= n*. 0lutt bbtilbUt tum $i^ltt mb fSim 



ner ftiiri^ n* , fo fr|lle (Ii( — • ° = — • 

-. d •- 

£_; ^ ^ titift Mefer XtiMratf Aal Me ^m von n • 

' + -. 

adx a I X 

« ; alfP |at man/, gqp^ = 7 -^-A tmg. - f 

conll, Qutititutrt man fiatt n tm gtcid^rn SSrct^, fa 
adx a a xj^c 

cadx ^ 

flßan 6i»llire girier nnl Slenner bard^ a, fo er^'dll 

dx , X ^ 

— d .— ^^ 

matt ca • ' = ca ^ — > wnb 

irca^ — X*) x*\ 

a '^ ^ a V "^ 

X 

%%VMi Ifi Ht ^nXtQX^l ca • A • sio, — + cönft. . 

3« ^ati foO dx . MS« ax iotetrirrii«.^ SSaii fe|^ 

dy 
ax =: y , fi (a( man adx ::;= dy ^ unb dx = — ; 

« 



tn^tn^ »rtoNMiHlt f!<^ hin Sumtira in Miff : .—* . ooi. 

° B - 

/ 
t I 

7 s± -* , dy . oof* j) Hub la< dtKirgrülift - tui« 74^ 

4* dien fb fttibei m^n/. dx sin. sutss -«- -^ 
cot. ax ^- cobA» 

X 

5» JQen dx • tio. ** ^nU alfo 5al 3ntffltal* 9)}an 

a 

.■ X * • , . 

fiele - 3c y , fo l^t rnun x =± ay, unb dx =: ady , 

a ■ ' . 

Mt^in «traanbch fli( {(He SuiKtioti {ti bicfr ; ady , ain* 
y, nnb man finbu/. ady «ifi. y ss — « co« y + 

X- ^ ■- ■ . X 

Gonll.; bimtiac^ »Irb/. dx sin. - r=: «— a cos« - 4? 
eooft» 

cos, nx* ' 

dx * 
Xttf etaf A^nli^ Art »(i «sf^iti ergibt (l<^/. - — -?; 

f . 

SB ~ taug, nx* + eonlx. 

§• 86» 

fßsf ble dntegt4th)ti ber iDi|feren|iatfttnetlbtiett t^oit 
lj»fif oerinbetlic^n Q5xiitn brtn#r/ fo toe(6 man ani 
ber ;Dlfferenitalre(^if utiB / ta^ tai Diffecettiial bii fe t^tlt 
gemeine gorm |^t ; dV ss Adx 4* fidy ^ iba A unb B 

f) Sune/ 



/dJBx 



to6 

^RtttditM i»oii X tiRb y lind. Ktn iltiflf ftf^tü ^HTf^ 
reniteirunction Idgt fl(^ ta« Snlrsral na^ folgenbrn 9t^i 
fein fc^ let<^c finttO/ .mim b(i fnoctipnrii A tmd B 

(dAv 

dB 

t. ^«n Ittlegirice |nerit ten $9iHl Adx, \nhm 
tRdti (log t aU veranterltc^, y i(er «11 bcßdttbig tu 

u ^itvänf bi|fereii}iin man Ui ^nusttif. Adt 
mil htt SSoMU^frf^ung, 5«g g«ti| aaein y all i^crAnberÜ«^ 
angenommen wirb/ un5 fabtrabtee btefeS gcfunbene 2>if» 
frrenifal t^on bete ünbeni $(efle Bdy. 8M ^ietbnr«^ 
f ie ll>4ffrreN) t^ ^ ^ fo ^ai man bog äntegral gefnnbem 

i. SSar^e aber Mefe Dtifceeni niibt ^^ ^> fo er» 
9&Ie man batnrcb bocb »eni^fieng ein it)ifferenifal ber 
iierdnberfl^en ^rige y ) befTen SntegtaU |n bem n« t 
Sefonbttien ^nlegtale abbteeii bag oetlangee integral 
Btbf. fifeie Kegeln iDetbtn folgtnbe Oevn^lele trllnteriu 

t. l&ag 3ntegroIt»on stdy^^ydx |n finben» ^aii 
Inttgrtre xdy in 9tAtfji(be beo y aOein, fo bat man/, 
xdy =:= xy ; biefeg integral in 9tA(f H^t beg x aOeis 
biffrrenitleec, H%t ydxy mithin Ifi'yd« ~ ydz :=: <^ 
«nb bag gefachte dntegral 1(1x7 + conA. 

ydx — xdy dx xdy 

ix X- 

i^ti ^ttUteal «en — In fUMfU^t tti x «Mti» iß — » 
«n» lo« ^ffctcn|iai mr ttefcHi 3ittf|Ml fn 9Mtffl4t 



xdy xdy , xdy 

" |. «^ H9 dV » (aajc + Üy + 3cy *x* )dx + 
(bx + Äcx'y)dy, SSon bm er(lcn 5^«« P"^« »«« 
M 3«re3tal <n 9täc(||d^t tr« x = ax*+byx+cy*x' ; 
te< ^Differential «tn liefern ^ntesrak in 9tAcrf{((t t^tiy 
i$ =iJ)x + acyx^)dy, unt t«^« (bsc + acyx^)d)r 
— (bx + acyx5)dy = o J alfp Da« t^etUngtc 3i«<<B^ 
=: ax* + byx + cy*x? + conft. 

4» €< f#p *V == »aydy + x*dy + Äxydx, 

San uydx tfl 5«< 3"*^9W' ^T^c*; fiepen ta« Dif# 

fereittial =i x*dy ^ dfo Äayay + xfi4j *^ «?<*y =3 

aaydy , wovon Ui ^ntegr«! =5 yx* + ay* + contt^ 

« . jTr (»ax~by^ )d x — abydy . 

5, ^ ft9 dv =: — ip^r+-b;^py^ 

iÖtn bem erßen Z^tHtift In Tfnfe^una be« x ta€ ^ntt( 
jrttl ::;=r(M*~bxy*)j tjefe^ Sn^^swl »» SRWg*« 

— bydy 

»« y «dein blffrtCTjiirrt |i(t ^^^ ,^, ^ ^xy ' ) ' "'^^ 
' ■ ~abydy bydy J.- 

fUffk III ■■ !■ ■ 11 J^ ■ I I ■■■ II ■ ■■■■ 221 P« 

^^ a^ri «* + b«y * ) rc «* + ^^y *) . 

ttnb ti (fi bA< 9eftt4u'3»JW«< = r'X«^* — bxy»)' 
if. cönft. 

«• ^g» fcy dV = dyl • x^ ^ «W>*# W«t 

X V 

ftt4t 6a« 3«te8rttl. SSan 2^-i-ma« 3nte|tal — yl • 

s, iinb ^imn tal iOifffvmM djrl . xii mitl^ dyl • x 

SR 1 =- 






ISott bfm irjiiit %}eil( i(| i« StAtf^^^i »K^ j 



»* + y 



fr|t. SBon btefem Sliitetrale jQirb in 9tAcf ft(^l be« z; la« 
»Jffif f ti|i«l Ä ;rr^ » •'f^ H* M nttmu Stttcj 

i«M V z: A , UDg. -+ conß. , 

SBfttii in 5er «Ssemeitirit 9oriii dV rr A^x -)• 

S^y» dV~olft, fo (fl «tt* Adx + Bdy — Q, unft 

dttf eiife' dflgfitif lue $om Mgl (14 eine tttt iDifftreniiah 

/dA.\ 
dfeic^fiiig jurfttfiritiifii^ SBenn •llbetin (^ j-j ss 

/dBx ^ 

|[^j^ ) 1(1^ fo hitit mm na^ htn nimU^ atetttn »ei 

tPti»tn §. eine letetDiffetenitol^Uiil^ttng Mn imey mäni 
terli^en ^riic n it^tcgtiren« 2Ulein ba€ S6tt\9ilun U§ 
A nnb B lann in eintr £ fferinildlslil^iiiift »effHen , 
»enn ein Je^i r ^l^eil in berfellrn tuv^ eine t)erintcrli(^f 
6ci^ ent»eber multfplieiret o^ei Mvübirel wertem XMi 
ftenn Idfe Ritl aB«r «ni( eine Mi^e !X)t(feren|ialfllei4nnt 
m(| Ibirfm SlesiHi iii^t imerimi« 

C« 



X09 



ydB 



lel. SStnn ftc «iir btir4 7°*' Moibircf wirb, fo fci 
tau wart lixdy + ydx^ o, t»o Hi wrtgc »er^ßeti 
bei A itnb B üNfte^ctt ifi; iiiii|<n ti»fi(bf f{4 Mcfe 
eiei^^ung iii^t MUti integriren faflfeti, «1# »cnn |(i. 
<r|l bor^cr bnrcl y°-z tnultipHcirct »Are. 

eifett ftlfo^ in htt 3>:ffe*riii}tal$lfi4ttttB Adx + 
Bdy = o »Arbcn bik Sunctioniii A nnb B burc^ eine 
9irdnberli(^c Qfrbge i iil»f brr multtj^lictret ober bf»ibiref# 
smb ef entfiele babnr<^ bie £ijfercn|MftIei4uii| Pdx + 
Qdy ::zOj mtHi SSrrl^aUca be« P oob Q «egeii eini 
mbec nobcfannf ig. 9tii biefer QHii4^uti$ et^AU man 
Üv P dy 

2^ r= -^ 5» uttbttmAdx + Bdy=:6frt9t^ — 

AP A 

— 5*; »tiW» ^ = B • 8ltt» feje tnaii P = aiA^ 

nnb Q = MB : fo ergifo fi4 MAdx + MBdy — o |^ 

/d.MA\ /d.MBv . ^^ 
«nb bÄ^er^-^ j = (-57^/ **"«*^ ««» 

M^cc ben temrinr^aftli^en %um M ftnben, fo »flrbc 
«u4 eine fo|(^e ZNfferettiiiilgleii^tins inteatiret teecbrn 
t5nnen. MHn el i|i btl ie|t no« feine «Odemeine üRei 
t^obe Mannt, einen feli^en Sacioe }n flnbtn« iDal ifi 
bte Urf«4»e, »itnmbie anaiyiifev me^ auf fprcielle 
ÜRfi^loben geballt ^beu/ bieSntegtale folAer *3> ffneni 
giaifunctionen |u befUmme»* ^ Sine von bicfen ^e^bo^frt 
iil «ociflgli« biefenige, wo bireine veranberliif^e &vbit 
X t^on bet \^rAnberitc(e» ^ibie 7 abBtfonbcri »irb* 



ItQ 



^ ciitiv Qiffereniialgleic^itns t^ott V»f9 mitAiti 
tl4tn «r6(in x not y Mrfe itifbtp ^$t&nb€tH^itk 
Qr&gen von ein«ndfr abfonftrrti iti$t , Me 
eicicbang In eine anbnt umanbtlni bmn jeDri Qsriek 
fln ^^robtttc an€ rfnrr functton einer t)rran^cr(t4efl 
Äf6gc in deren ©ijfeienjiot ift, mit tit QiUiifw^ Ad< 
:::z Bdy, wo A^etnc Sunet«on »©n x und B eine Sunci 
tton 9on 7 ifl« C« 9(61 einige gAHe^ »e» »rieben fid| 
iilc Xtfonüeruna der t^eranberltc^en ®rigen x und y fe^c 
let^t ddtdietrt ; in «tidern SiQen tinbrnlftc^ attt mehrere 
©4»ieri8felten. €(ni9« ta^pfpiele find diffe: 

I* €< fe» aydx — y*dy geBeden,' 3>^p<biret tnaii 
«uf deyde« ®elren durdi^ y , fa erhalt mAn adx — ydy, 
n^e die t^erdndfr|i(^en ®r&gen adgefetide^t find« -C^ i^ 
oUo ddö integral ax n: |y* oOer 2ax r::^ y*^ 

y* vdx 

a* €< f«9 —^ — =: V- SJhtt erjilt ^ierani 
a — X dy 

y*dy ::;::: aydx — tydx od<r.ydy zz: adx — xdx, »a 

aietmallf die verAnderikt^en «rdßen adgefondert f!nd t 

«IR> ift M Sntegral iy* — ax — |x* odny* ~aax 

— X*. / 

^ie ^dfonderuns der verinderlii^rn &ti$tn x und 

y {{ndei defonder^ dep aOin homogenen Differeniidffunci 

tiotten @tatt« Ctf fann nimli(^ eine fol^^c i^unaion die 

dx P 
eU^imeine (Sefhilt — =: — erhalten » wo P und Q 

(omagene Functionen find«. Wlan Uiß nun x — yz, 
und fud|U(ttire diefcn SBcrtj^ t»on x ta dte iynctioQen P 

und 



IIA 

potent von y mtti(i|»f«ir(i (1911 ^ bMtUtt «an «Ifo 3d|^ 

P , 

l(c nnb dlmnet von ^ nrit 6tr ^Men) von 7, fo ct^ 

wan ba(«r4 dn« funtHon von 2. SBeil itun k rr yv» 

Mithin dx — 2dy + yd«, «nb ^ = » + -5- <l» : f» 

ydi P P yd« 

tut P = -?^> unb P = 2i f61gK<9 1 

--« yd* Q-* y 

dt 

% y =/. P * SBenn blefr« 3iitf0tal rtmfatt« tttf<| 

trudle man eint nlgcbtaifi^r ®ltiiton| }loir(^in y mb z» 
unbbd^e^, {latt.2 brn ^Iri^rn Sßttt^ '^it\t%t, eine«Ii 

y 

tcBmifcbc C^leld&ttni |tt)lf4tn y nnb x. 3uc SrMttiiritnai 
jbicfe^ Hgcmemen blfn<n folscnbt ^rpfpiili » , 

t. ^an foO tion bft {^»ntDgfncn ;Ciffeteniiaig(c{# 

i^nng ^dx + ydy r: xdy — ydx oo€ !3n»gul fu^tn* 

dx x-^— y 
gSan finbei ^irran« ;p = —7—, »9 alfo x — y rr 

^y X + y y 

P nnb X + y :::r Q bc Drntc t« Slun fifce mon x c:^: y^r 

« - , dx ydz 

(0 mi(b dx zz yoz + zdy ; nlfr j- ~ 2 + — ::::; 



ttft "*'■'***■ 



1 
I *■ 

« + y' dy x + y , yz +y, 

yz — y~yz^~yg '1''"/^* + t)y _ 

~ - y* + y ~ (2+»)7 "^ 
•rl^!±i> .. .;^ ^y (t+z )<fa 

z + « V ^ y . »+z* 

dz zdz 

— , ■ ; — — ; — i y unb takr .ftal 3ntq|?tti I . y ac 

A . cotau * — - 1 . ir(t + 2^) + coöIL 6e(l mo« 

X (y* + X*) 

gral 1 • y = A • cot, - — I • |r ■ ■ ' » + con& 

■ . I X 

rtrrl.y+l.-r(y* + x*) = A.cot.J+conß. 

y y 

1 • KCy * 4- X*) Ä A • cota« + conß* . 

j 



ober 



1« !iRan foQ von ber lomogcneti 2)ijff ren| i®If <4m| 
xdy — ydx ä dxr*(3^* + Y^) >«< 3ntcgwl ftt«^«.^ 

iSRan erhält ^Utaui ~ = y ' ^ j^^^. ^y.y *^* 

inilti nun x ^ yz> mtt^di dx =: ydz + zdj: fo »M 
dx ydz X 

dy "■ dy ^ y + Tk»* + y*) 

y« y« 



!«■•■«■«««»■ 



y + r(y*2* + y*i y^ ' + ^^ *' + ' >) 

z ydz z 

» + n«' + .)'*"'*" dy « + ri«*+ o 



z 



-^.», ^y o + r(z»+ 0)dz -dz 

dzf^z» + t) __ •-.• dz da 

2 

t + J'Cz'+ii 
•ftetl.y +1.2 = 1. ^^ ^ ^ +1.C, 9Ut 

t I ('+rrz*+ o)c ^^ ^ ; ;' 

I . yx = I . ' ' " , «nb flatt « im jlrii 

ifi 

T * ' 

xC \ 

• r- , Ober yfx* + y*) ar C + y; 

y-(x* + y*^ — y ' »-^ t^ / / ^ "r j' » 

mithin X* + y* = C* + aCy + y*, utib x* = G* 
+ ?Cy. 

Ca Me 9S2et|ebe^ ba^ Sncegtal but^ Kifenberung 
ter t^crAabcriii^cii ®rögrn bep ben lomegcnrn Differtiii 
lialfnncf i^nrn t«. flnbeti , «Otemctn i(t : fo f^altn f!^ bie 
tinalpllett tSIfl^f gegflbcti/ tit ^tttmfntn S>iffcreii|if, 
ftlgkic^uiigcti in ^ooiotent |n orrto'anbein« XOein/ 
unerad^ut aOer tl^rer angewanbten ^A^i^ i|t bo((^ no4 
fritif «OdciiKine tnci^obc bctamic ttmptbtn* ^tt tin$ 
iige JtQtifigttlf |ictf9 (ommt anf etac lef^tifii &ttb(H# 



j • * * < 



ii4 " """ " 

tuUoB Ift Orignt in* Snbf fTen giU ei ««4 lititot$m 
S>ijf<rfntfalfniictleBeB^ iep »rl^i» M ^e otrtnbrdii 
4e0 ® r6f eil «(fonbcrn teffe n / t^e fle i^er^ir In tiemM 
0cii( |u t^crmanbfltt/ wn »el^ftcn aliet ^c? SetUtafUy 
teil »egcn (icc nic^l selnoNIt mttbtn Um* 

§' 91- 

3« Ut 3>ifffmi|lalre4nuiii ifl gr}dg(t »oelini 

tug, mtm V eine (omogme Sanktion ^ec deybeti Dir&ai 

fttrif^ti t^dgcti X Hüb 7 non a X)inftififncii fiiib# miu 

(in dV = Adx + Bdy aVgemcIn scfcfyet »erben fanii^ 

si0l^nbig feyn mitg nV =i Ax + By. SBenn ba^t 

Adx + Bdy eine Df fferen|ia(ftttictioii «iilbriiA^ »eli^ 

Inlegeabel ift/ iinb mo A ynb B homogene Sttn^tion^ii 

wnn — I Dimenflotten finb : fo (at maii gar (eine 3ni 

legratioti nbt^tg/ fonlem m«ii erfiiut Mon i»oo fcilfi Y 

I * 

= - (Ax + Bj^. iDeatlii^ genng »erben bieg fpb 

.< Cx — y)* 

^y*«~.gy* + **4-y »)d7 

(X — y)» . (X— y)* 

|M9»lcne $Hii(tI«iini von t Dimcnflon^ an» « ift iaitt 

' _ 1 (ax'-3x*y+y*)jc 
n =;; a. Oannatl («t atan V as: ^ ^ y -^ ■ 

, (5y*x — ay'+x»jy ^ „ . 



itS 

i 

am* — 3x'y + «7* + 3y'x — ay* + «^y ^ ,j 

(*-y)* / 

— I (a»^-Hgy^) (»—y) _ »* -I- y* 

"" ' (^—y)* ~" X — y • ^ 

« f ju (4y'»'--8y^;dy — y*»d« 

y-^r »1. ä^?* ^^ ^ ""^ lemvgfM Smwtionni votr 
% 2)imenftoti<it / iii(t|lii n i=r 3; ^%tt %tx man V =s 



r(** - y *) ' ~ r f«* - y *y 

,§. 92. ^ 

8al tu 3iiteftr<iiieii eer ^ffercn}to(e mh tcr 
imc^tcn ttii5 lil^em Orbnnng (jttrtffr/ fe lAfTen fi4^ Mc 
3tite|Cd|e von Tollen SNf erenitolien / tD^^e (log'bte 
fta|i0C veritibfrfi4^r QJuSße 1^ cnt^iBltcn/ tifti^ t^en (t^^ec' 
onflcffl^rten Strgfln finbrtt. SScnn «fier 5U IDiffctentb 
olfatictittt riac funrtion t)on )ioe9^ritoledi4rn®r66tii' 
i|if*fo ^ieo Nefe immer an6cre an5 attbcrc Sormeit/ je 
nfK^m man cntwctrr dx ober dy , ober irgcti^ <^tt am 
lerel 3>tffercA|lal al^ JbeflAnbit «nienommen^ae/ ober 
wvcsti gar (ein 2)((rereii|ial tM teftfobig betrautet mori' 
Nm «Qiebe^ ^ac e^ ber Xnaf^etf iuk^ iiicfit tc«lfitft# 
•ll|<meiite 9tegelii {«r 3ntegrAt(oR fefttfife^en« 3a ei 
gibt ^icr i)erf<^ibeiie gMe, m\^% Me Xrifie ber %Wi 

> ' iyflc 



tfU |tt iUttufftn Htinm. «olKnbc «nsfpWe werMr 
«m »rflMt i(f0fti, »u man ^«^ ha^t^ ^n «»(«ittn ^t. 

«I« ttjMiiti, ectra4tc( »orten. tRau J«t «If»/. S»"^* 
r= x»«|x ^ cooft. 

a. »*n 6rdx» + 5x»d»x ifi »a4 3ntt«rti 5«*d« 
«■ eoafi. 

|. €« fe9 dV = -^i ^ , ' 9ß«iif((e 

^y = a» •lfody»=^«Hnöd»y=5:dz; ftniev firr 
dx =r r, folglit^ d^x = dr. ^Utna^ wr»«nb((r 

M «Jfr «e tfgeeeite Siinrt(eil in tu^ : ^ — ^ — ^ as 
s ~ ^' SttleÄriret num nuii — fti tRMfU^t fce#: 
*, fb (r94{t mm/. — = -;»»» »i(f(flii 3nir|Ml i(l 

ftiM Z)(fri(tni|(ifln SMcffT^t ke< z = ^, fottli4 

■^ "ir + TT = <>> »«* bajee,*«« 3nteg(«( t= — 

ff|( & = j, tm^ T = dx»: Tt ftat miiR aydy i= d», 
.ii|ibdT±:adxd^3t; mii^lti mm«tt5clt ft(^ tle ffnoci 

zdr — rda dv vdz 

ti«« itt Mefe; " . --^ = ~ ~ -j-. ^ Sfltf/ 



1X7 
▼dz 



z' 

z* z* 

T dz* 

«c - + coBft. = — r + conÄ. 

* y 






C# ((9 (f<t* s«) MFN dne (rttmme tfnfe, im» 
FH tin %M Mrrelbni/ »01a tit HxtAO ^t^itt. Suf 
KcfcKin ft^iu hi€ Orbliiatrn FB ttnb HD fenfct^t^ 
tt0|li Ht Hf^WfÜti AB mib AD »t^bttn. fti fcp AB 
sex, BF 3=7: foldAD 5=:x+ Axii»bDH=: 
y-f Ajy w» Ax ttn^ Ay, ivie «0^ bcm crften TUt- 
fd^niiU (fielet/ ni<^« »eiler ithtntin, ali tu ^»«»^(^rt 
•bir iDifferenien bte Xbfclffeii unb ber bt|ii ge^risenOri 
bin^ten/ tDilc^e To grof ober Nein feyii mftfieit^ «Mm«» 
»iO # mithin an4 ^U enblic( angenommeii »eeben f 6ni 
mn* 9I1H1 tie^me man ober auc( on^ KGIL fry rlne 
.Mbere frumme 2fnie, wo|tt »le Vbfctfrrn AG nnb AE, 
mb f ie Orbimiien CG unb £J ge^brcn* S>{ere hummt 

\ . «ittie 



Ilft ■^ ^ ■ " ■■^■^ 

etnle %ti9t hUt^ütUutbit irfbafnitiiiiieit SM c MFN;^ 
femet Benenne man wä^ bit }ii tiefer Unit ^e(6rlflen Co« 
orMtMtcn AC unft CG, mib AE unb EI t> « t i ( 1 1 e htt 
crflfm AB unbBF, unb AD un5 DH. '^an ie|eid^i 
tif AG = X + (?x, CG = y + (Jj: fo (atmati AG 
= a6 = x + J'x — x=i:(lxy uribCG — BF=:y 
+ Jy — y = ^y» iJiefe STu^rdifi (J^x utiö ^y nennt 
man BarUtfonen M ^ooMniun x onb y. J^tersai^ c ri 
(eflee, N§^lfTeeen}en un6 fßatiaUtntn t^on einanbev 
iinterlc^tcben f{nb; Sftr 2)tff^ten) eteerSbr^ifTe 0ber eti 
ncr Otftinate |eff t ndmii^ »tti^ «H/ um wie t>i(l fi(^ Me 
a&fciffe ober Ocbinate einet un& berrelben (rummen SInie 
4nbrr(; Me Sterfntton einer Xbfiiffe oftr fimr OrMnate 
66er i^iit, wie t)le( ft(( Me Vbfcifpr ober Otbinojte am 
bert/ trenn ({(^ bie 3(brC'ife tmb Oibinate in 7ib\ciffi unb 
^rMn«te ber Darlirten SMe i^erAiibern* 9R4ji ntaunt bei 
(linbi^ an^ bag bte QariatCon iinenblid^ Nein fep, fo bag 
alfo bte tKiriiile £tni^ vpn^ber ni((t »arifrun nnenbli^ 
oerMtebin ijp» 



X 

§• 94. 

tl fr9 AG = X , AB = r , AE = X', 'AD 
s= x', CG =t Y, BF =r y, EI = Y', «n» DHrr 

AG*— AB =r X — X — ^t " 
AB — Ab — X'— x'— j"»' 
CG — BF — Y — y — <Jy 
EI — DH— Y'-y'rrJy. 

SDeit ftrtwc 

AE— AC — X'— X — AX, foJflX'rrX+ÄX 

X' — x' r: ^x', fo ifl X' =r x' + ^*'- 
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Y' - y' = V, foljl Y' = y' + V 
y — Y — Äy, — Y' r= Y + AY. 
4^ler«u« ifl alfo leidet ttqtti^U^, bai fcyn mcrtt 
X + AX r= x' + ^^x' 

Y + AYzrr + V- 
Slo^ »fiter ifi 

AG — AB = X — X = iJx , diro X n: X + ^x 

AD .— AB 31 x' — X z= Ax / x' 31 x + Ax 

CG — BF — Y — y— (Jy 1 Ynry + ^y 

DH— BF = y'— y = Ay 1 y'z- y + A^r. 

dlt man alfo Nefe SSm^r von X, x% Y nn^ y' in 

tiefe (e^den ®lel4nniien 

X + AX 3:: x' + &, nnb 

•Y + A Y — / + <5y% fr er«|$t f!« 
^ + ^x + A(x >eJx) = X + Ax + (J(x + Ax;, nn» 
y + (^+A(y+(Jy) — y + Ay+^y + Ay), ober 
X + 6x+ Ax + Adx — X + Ax + <?x + JAx ^ 
z .+ Ax + ^x r= X «f Ax 44 jx fubtca^irt # 

.A^< iz: (J'Ax, nnb 
y + ^y + Ay + AJy — y + Ay + Jy + ^Ay 
y + öy + Ay = y + ^y + Ay+jfttbtra^lrC^ 

©lefe Uifbm 01fi4^ungen AJx rz ^Ä» »«^ ^oy 
;;:= ^Ay gfien In bet Saciation«rc(^nung btifen »i^tli 
gen £e|rfa(^: 
ibie 2>iffecen| ber SarUtion ifi glei^.bev 

SBariati'tn ber 2)ifferen|/ 
loe(((er Sefrfa^, wie (ier n^tüth nic^ aOein fAr bte 
narlirien Mfciffltni^ fonbeen au<( filr bie «ariirten Tlpplii 
mtn giU« 



ISO 



flSenn bie Orbinatin DH nM'BP, fo mU Mi4 ^ 
ttnb CG eioAtiHcr nnenblic^ n^e «rfc^ct »erben: h ^ai 
»an oii4 dAt :::i ^dx, nnb d^y = ^dy , ober »tt 
Sßorten an^^ebrucft: 

bie Bariation bti ®ifferenti«U l(t |lei4 
bem 2>ifferen|Ul bet1B«tlitioR. 

Senn ferner bie eange ber ernmnm einie MF — 
z ^elßt V \tiftFH — dzy mithin KG rr 2 + <}z, un^ 
Gl rr d(2 + Jz^ — clz+ d^z. Offenbar iß aber au4 
Gl = d« -f J'dz, mithin dJz — ^dz. t>M tibi »te« 
bem« ben Sa(: 
2)a< Siffereniial ber Sariation ber 8an|e 

ifk |tei4 ber S3ariaei»n be$ 2)iffetenii# 

ala ber SAnge. 

«ebenm ba^er &ber|aupt V eine •erinberli<^ 
^riSe/ »ef^e f!(b ^M einemal um anenbii<b Heine Un« 
terfAtebe dnbert^ ein anbereamot bnr« fBariaHonen: fo 
i(t d^V = ^dV. Gebt man nAmli<b ben verdnberfen 
Sßeri^ »on Viz: V+dVrrV, f» ^aimondV= V^— 
V » unb <^d V — cTr _ ^V; aber ^ V = *V + d^, 
mtc^in d(Jv= <^V' ~ i^V, unb ba^er hv = d^V. 

.§. 96. 

Skt Im §.94' «ii|(ftt^rt( Ee^rfai gilt nl^t «feto 
••II htt ftftcn 3>iff(rrn|, fonttmi von aOca mftgli^tn ^ 
^rn 3>iffnrcn}ca, mithin au<^ «sn »im mAsK^cn (t« 
^crn i>iffrtenitiifen. !Ifi«i$atRaaili4^A*y=:^ JaCAj) 
== AMy; « ifl «b«r Myjrr A<Jy, «ito i(l aa<» 
rfA*7 z= AAdy — A'/j. ©üfer «ciPfU t*lt ffle 
«Bc ^$cni'2>itfmnicn ; «lf»ip^A'y=:A»^y, i?A*y 
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»«t aH<^ 1(9 Uv tiiffntnfMtn Statt. 9)}«n §at «If». 
^d*y = d»^y ; ^d'y = d»Jy n. f. f. 

§• 97- 
Cl ff 9 z diit ®€i%t, unn Siffcrintfal 3s y {ftp 
ebev c< r^9 dz 1:1= r : fo ^«t man ^dz =: on SRun i$ 
«»er ^dJB = d^«, «Ifo nrtrb d^z =: ^y ; «Uhiti/. 

ftemnt«^ Jy*. r 3=/. ^v, fe, ^ 
«fc Saviatt^n 6fl dnttgrall (in^tSunction 
ifl fllei^ tem 3aiesraic »er SBArUa^H 
'^ fbfn dtrfeUfti f ttnccioti* 

,§•98. 
3>ie SariaH^iilVfi^nttng ifl t^nt ttr 4M|ffreQ|(«t^ 
ret^tinng wtUntM ttttd^Mtn. Die ^iffi'reniiiUrr^i 
nHDt Mw|€t auf leftimtnnn nnt ttnvrr4n^eril<^en Sefe/ 
^ ; He 0f fe(^ ^r IB4iriatioii4n<^iMiiig ^tadctm ftnb 
mitfi^tU^* 3n ter Oartotioii4re<^atin9 Conti eine 8fi^ 
iplitoe Duttircii/ tocnn sle{(^ tie tefu s^il^^isc Slbfciffe 
ltn»ei?ititert (fffll* Xii4| funit nur ein %^ti\ einer f ratiu 
men Sinie i^otüren ; «Utetin Mnnen aier m^ nnr ftitfei 
iMgen Hpi^iUun tiariiren^ welche }u tiefem ^|eile btv 
frnmmen Sinie |e|8ren. Unseac^tet tiefer Unferfc^ieb 
In legten Stec^nnnf innen mtfenili«^ i(t/ [• finb gleich 
m^l Me Stegeln (n btfhtn einerlei , unt man (ann öai 
|er Oie 83nriatt0n einer Function ft ^r Ui^t finbtn , wenn 
«mn tu SiffrrcniiM terfeHen |u ^em w/if^ Intcm 

(D maa 



ISS 

IM« mnr aSf^ ^e, fim M^Sri^c«* ^ te< SeUN 

€< fr» Jy ZI P*^> ^P =: 9^» ^9 r: '^ «• f« 
J^fttoci^ loffctt flc(# wie fectenm, die ^m SXfftrnu 
flale alf0 ^ii^bnitfca : 

d*3r r: dpdx + pd*x zr qdx* + pd^x, 

d'y zz dqdx* -f ^9<lzd^x + dpd*x + pd^x 
rzrdx» + 3qdxd»z -h pd'x «. r« f* 

SBmn dx ober N« 9>ifff rmiUil Der XbfUfle «rnier» 
Inberii^ «Bgrneimneii mitb, fo ereile omui fdr 5ie ^is 
(em 2)<ffereii|iale »en y llog ^rteufte am q» r lu f» 
In bfe 9>»teiiieii »mi x. 9R«ii ^t ntailit^ 

d*y z= q*c* : d'y r= dqdx» ZL 'dt' »• f. f. 

3r tiefet retten Sotaa^fetniig |at alfo dx Mii 
S)iffereii|iaf , wo^l «fer SBariaHon; bfM ^(x -(- dx) =3 
^x -f <^dx zz ^ 4" ^^^ 

§• loa* 

Seitit mehrere ^«etoreti tu eliianber muMfUtkü 
(tob/ Mli^e f n^efammt varttteii : fo finbet ai«n b<e tBa« 
tiation be< ^^i^obttfte« nac^ benfellen dttgtln, n«4 »eb 
^en bAl Z)iffereii}M §entttbeii mirb« ^ pnbet man |« 
15. bie Sariattin von xy tr^tSy + y^x. 1D«I oariirte 
g)ri?b«le 1(1 ndoifiib =r (x + ox) (y + (5y) rz xy + 
xSj + y^x + (Jx^y, unb §iet»on xy rnbrco^irr^ olf 
SAritrion xJy + yJx; ber fr^te t^eil ^xJy mk b t»eg# 
gelaffen/ toeil ;ebr IQariatlon fn Sßfrgleii^ttng mit ber 
drife/ we(4)e vartirt» nnenbl ii^ Hein angenommen toirbu 
SBenn bie tint i^on btn oariirien 9rb8en# |. O* x, nii^t 

i>«rii/ 



^ tarUren fbOte# fo ibir^ Ac r= o, iitil i« t9bb S(xj) rr 
x^7 » gcr«be fo Mt be^tn 2)ifferf tt}(«lr» S8011 icbc r am 
lern tmücn «»irb ble J8«riaei»ii fterfelbf 11 gcrtte fo %u 
fttnöfii/ «U mrittt ba$2>i|fcrcii}M gefu^et mitb/ inbcm 
man bieg ftm bt* Seiib^itl d beit 9ii<b9^m ^ i« fcfetii 

^an fite dy — pdx, fo Mrb P =r ^-^ Ä««« 

mtit ftfe fSartafioneii »pn x unb y »ei r <}x anb ^y gegci 

imfliib/ f» liit fi<b Tebr letcbt bit Cariarton tia9 pzi: 

' dy • ty ^ dy 
-T- f ober ^p =: • , ftaben. 9la4 ttn UUnnttn 

Stege f n ber IDif eren)(«lre4nniig finbet man niolKb <^p 
. dxidj — dy^dx j, dxdJy — dyddx 

7" 5;^ — '* •*" ***• -^r — 

j^ictattl flnM man m^ 

— s^ — «»« 

9ffft nmn femer dp = qdx, dq =s rdx u« f« f«» 

! , . ' dp dq . 

fp (M man q = ~f r = -p- u« f.^ nnb man flnbtt 
'^ «X dx 

eben fo fei^t bie SarlaMoiies von q, r n. f.f , QRan (al 
««»Hl» 3^q = dxdtTp ~ dpd(^x ^ dJ^-qd^ 
I dx» dx / 

' n dxd^q — dqd^x doq — rd(Jx ^ 

. dx» dx *^ 

$• 102. 



IM 

= pdx y dp zr qdx, dq ^ rds ••f., ililiM Uft 

X)<ff2fcii|i4l «mV ftfÜBlfiaif Hfffir Smb lrii|«i i4fc: 
dVm Mdz+ Ndy ^ Pdp -I- Qdq-f Rdr «.f^ 
M M, N, P^Q, R«,f.g— ctlMiBiiipxlym» 
iftffttca 2Nffmi|<«i' fb»- ^^ mb n» fMt l(# 
2)iffcf fiql9licf«(M d Mi BniillwiHii^w ^^ !• n|<lt 
«M a# lie Btrittto MB V; tkmmt^^mmm 

ef|t MB is Hefin im^mt pm ip^ iqf it hu im 
ttrliai §. — gtf U ma 8eri|e, f» oiSt fl# . 

^ = MJ^4.Njy + ^ (FdJy + Qd^-fRd^f 
Cifte X «BTMrHci IMici/ a«ScitaB ütr a«4 dx ic# 

3«r CrMMf niii§ «i6|eB frftmle Viyfpftle Nciiai : 

ydx 
i^ Cl fi9 -;^ |egilcB# aum Mt Nt Bttfatitn* 

«Ran fi|( dy s pdx, fg Mr» ^ =^ = ^ 



* 

«= V, nn» ba« SDifffwnjIol dV = / = 

dy ydp ' 

-^ — —^. 5n Um anicft^ctcN aBg<incii|(n VuMtn« 

tfr «0» dV <fl |i«t «Ifo M = 0^ N = - »nb P =c — 

"^f Q = o «4 f. f., mithin »At iSartoiiM ^— iJL 
P P P* 

45(tt aum flott ^p ttn im «»eigen f »tfviAtntti tSert^/ 

p p»djt pdx oy 
yd« » y » 

yr(dx* + ay») 

«. ff ijl* -j- — — gegeten, natt Mt 

^ SSocidtisB. ^li ft(( dy = pdx, fo 9«t man dy* 

yr(dx* + dy*) 
SS p*dk* , mh ti «HA ~ 2 — = 

Tr"(dx* + p*dx») y ^ 

' ' y^ - — ^ = ^rci + p'). :J5imitiff 

M« tHffewniial dy . jdp 

yrn + p ^-p«r(i + pV* 

^y•-r.J-^»^ y<^p 



. y p*ru+pf*) 

«j iß «ifp v«M = o, N = ?-14lr_l, p= 

y 

y 



•ii 
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^p hin (irrunbentti SSetc^ , f» finbft man bU tBarMüii 



(dxdtfj — dydk). 

9}i4t fo Iel<|i iü e^, bit SariaHon einer farmel 
iu ftitbeti/ m<l^ (Inter bm 3titrgr«ltei<(iii ßeftee, »it 
i. ®. »0«/. Vdx^ »0 V eine ^unetion »on x, y, p, 
q, r u. f. fejn tann. 2)«« 3nte8tal/. Vdx' nennt 
m4n einf acft^ wenn V (lofi tur<( x^ y onb beten S)if< 
fereniUie gegeben Ift^ mithin dVfi(^ bttt<^ Mdx+Ndy 
4- Pdp -1- Qdq n. f. du^Ottttfrn Ugt Son bcn einfaf 
^tn 3ii(egt9len unrfrfd^elbet man bit }nr«mmengei 
festen ober ftttoidttttn Sntegrale/ wel^e, in 
i^ncn fcl6(i »irbetum Sfite^role entölten / mie |* ^J 
• Vdx =/. (ydx+ dx/: r(dx»+ dy*)). 

(^i ifi au4 bem SBor^eroe^enben lefopnt^ bafi be* 
SntrgraU IQariation fileic^ i|t bem 3nte|tale ber Oariof 
tien. eo <it alfo i . /. Vdx = /. *( Vdx). Sinn (ß 
aber <^(Vdx)'= V^dx + dxiV, alfo »Itb/, J(Vdx) 
=/. (Vlix + dx(h^). gSan fef^e ^x z= w, fo »itb 
dcJ'x ;::r dw. SHun t)at man 

/ . Vdw = Vw — / . wdV ober 

/. Vdh — V^x — /. (^dV, alfo mM 

, (J/. Vdx :::3 V(Jx — /. JxdV +/. dx(hr, 

mo oifo bet rifle^M^Antli^ »om S^ntesrale befreitet iß* 

fSlun fep V eine Snnetion »on z, y, p, q, r n.f»# 

fo (at man dV = Mdx + Ndy + Pdp + Qdq 4. n. 

% unb ^V3:M(Jx + N(Jy + PJp + Q(J^q4. tt.f/ 

*^,^i m»»^^i£^ Diefe SSett^e In ootige |opmel# fo ergibt 
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Qtfq + u. f.; — /. MMHx + Mdy + Pdp + Qdq 
+ II. fO* Sltt» »i^ rter/. dxM(Jx ==/, <JxMdx; 
mithin »Irb Sf.WAx— Vk +/. N(dx<Jy- äy^^y 
+/. P(dx<?D ~ dpJ'x) +/. Q(dxi|q — dq<?^:> +f. 

gAr dxdp 9 dx^q o. f. fiitb folgciilc 93ert$c fiefutu 
len tDorbcti : dx^p ii: d^y — pdjx; dxi^i^ z::: d^p •— . 
qdJx vu f. ef|t matt olfobicfr Sert^c^ fo tDlc dy 
r= pdx, in voriot O^Ict^uPS^ fo »irt <?./. Vdx z;^ 
. V^^ +/. I^dxC^y - pSx) +/• PdCtJ^q - fk) + 
/. Qd(<?p — q^x) •► n/f* ^ 

Serncr finbct matt tio<( 5ir t^r^er^ej^tibcfi ^p -^ 
, K d<5y — pd(5x — dp^x dC^y — p^x) 

/* ~ • dx dx 

Ce|t nuiti titn lWr|e trcgru ^y — ptJx =3c w, fo miraf 

Jp -^ qj'x rz dx • dw u» f. 2(lfo er9ibt fld> bie ISarii 

«Cioti J/. Vdx = V(Jx 4-/. Ndxw +/. Pdw +/, 

dw 
Q . d V -T- +^f* ^» Mttt Zffttt biefir Steige 14(1 

f{^ !»♦ •«(fneiiier fo. auMmtf rti : /. Pdw c: Pw — / 

^-vfdP; auf ftne d^olic^c Sit fann man Im tiieruit 

dw dw 

%^ fo aiWbrttrfen: ^' Q • ^dx = ^ • dx" ""-^^ 

dQ-dw; a*cr/.dQ.-3^=/.— .dw=:^ 

dO , dw _ dw 

. W -/. Wd . -;^, mlUtll/. Q* -dT^ ^ • dT 

dO dQ 

— — w +/• wd . — u» f. f# «l^ieraul flnbet man 

"" . * dP f 

ftic SariaMon <? ,/. Ydx =/• wdx{N — 5;^ + 4]^ 
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.d. ^ -«.f.) + vAc+w(P-^+«.f.; + 

dw 

j^(Q - «. f.). 

felgcabc« fbt^fpM vtM Kti Vfsrawtae ctMotmi* 

€« f«»V = «7 + xyp, f» ^t WM dV = xdjr 
4. ydx •(. xpdx «f xpdy -l- xyd^, elfr dV = (t+R) 
ydx 4- (1 + p)xdy -f xydp. €i ift «Ifo (ict M =s 

(»+P)y. W = ti + P)X|P=Jty, QÄO«.f. 

dP 
J(i(taii< listet man dP = xdy •!> ydx, «al t- =^ 

xdy ^ dp 

•|^ -fy = px + y, «n» N ^^ = +P)x — 

px — y 3= X — y. Cr|t tnoii dx ^|liiibi|, (b wir» 

dx/*. ($y — föx) (x — y), a<ft ^c}« fonmc aoc^ 
• + V"ox + (^y — p<^x)xy. 
9«<jcmgC/ ««« lottgtirct «ctXa foO/ ig x^y — 'xpok 

— y ^f + Py^« = xJy — -^x — y^y + -^^ 
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«#11 im IDif (ffttiett »ev %nnc^9tin # # i 

flSott im Chrmim le« fBctiauttiiTe mil t^e» Im «fAit# 

le» Icr JDIfmttiUKVfd^tiottg 1 . IS 

«Ott icf Oif<ymiUtiott Ht mgdvMWftt fnttdlmm »s 

«Sott II« Olfevmii«tion Kr iv«ttlcmlmtm S««etlO0eti «s 

gflnfter Xtf^tiHt. 

«yHf «tittlf li> ViivintioiilVfdtttiitti . f» r EXT 
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3n iitU^ SÖtrtagJ^ÄiifcfuHg ftnb. no* fofe» 

« 



mir 1 Supf. «. 3 Si^Ir« 

£an9e ()at (1(0 9{ec. oon ffiitfr SArifr fo otige« 
iodfn gefatiDeH/ aU oon der ^t^tnwitti^tn ; aber 
fdten bat M ancb eine geiflf nnb gemätbreiAe meib^ 
Hebe 3nbi0il)noHtJit fo unoerbüQr an J9efpro(ten> ' 
al^ in Oiefen ^riefen, ^i ifi aoffaOettO/ tai ge« 
rabe anter bem 9^olFe/ »elcbf^ bai ganie Andere 
£ebett einer eifernen (Sonoenieni nutefwarf/ fttb no(6 
am bfter<len Oie ^idrntbtimii^fett bei Sboracter^, 
«nb i»ar meift bei occbUcben, leigt/ n>ai frrolic^ 
aucb i»teber nationaC feon mbcbte. SBtUt. ^eipinaiTi 
tt in S)entf<blanb -^ befonbor^ bnrib «bai rdbeenoe 
Sobtenopfer oon i^rem Sr^onbe IDalembert/ befannt; 
foie fiait) anberi erfcbeitit fie aber in biefen Briefen; 
hüi tSesb/ »elcbei bnrtb bie gUniertben 9aben fei« 
aei ^eiOei/ bor(b eine oielfeirige ^ilbnnq nnb bif 
@raiie bei Umgangi einen jtreii ber berr(i6ften 2a# 
fente um |f(ü oeie^nigte/ bai mit bciterm Crnfle m 
bie 3been einei IDiberot, Siemberc. onb ^eroertul 
cih^uae.ben oermocbre, nie fo gani »eib(i(b tfi e| 
im Sturme ber ^eibenfcbaft/ nnb nelcbe fonberbarf 
filnomalie/ biefei ^ert |u gfeitber $t\l oon finft 
breDfacben tiebeiierriffea |o febcnl 

iDie Uel^erfe^nng biefer Q3riefe mar feine (eiAff 
tinmbt, nnb ein ^ann fonnte le f(b»erH(b,fntf 
Erfolg iinrernebmen. <Si tiegt bep atter @$cb»i(be 
fo!)(e( Sarrb^it in biefem C^emftr^e^ bie ®etblt(b* 
feit ifl fo anbaUenb im 5(ampfe mit ber, Neigung/ 
ünp »0 bieie bnrcb ibre SIQgewalt iw, ba bebanp« 
fet jene bocb noeb fo entfcbeibeiib ibr< i^errfcbaft 
ober ben Snibruef , foH jeolicbei Vort ifl eine fb 
f igentbumf iibe 9^Aance bei Sbaracteri onb be? 9m$ 
l»1inbnnj|, M ber feinüe loeibUcbe ZM nforbert 
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« aMf tm nu Hm leifitftwi etitiic ti^ti m 

Kmifftt«. 9^«^. €> 9 « I i f f ^ar ^H Ortfiaal mit 
. fiiei ftrnif m^ laficict Hit euer Mtuhi^Uit in 
safere e^racte Mer^etragca, mlite 9e»na5erBBg 
errcgca/ aa» »a»ur4>, (• mit ta »er ien i»c9tca 
Steile »•raaiefcticftea 9loti| o^r 9le. Ifeipii 
aalTe fteviefea/ »ie aoifcaiaiea fe liefet »aaftet« 
(«re mlhWibt Sefea begrifea («le. S>ea erfes 
i%til Ubmidt M 9flNif to 3R1^ teft^iaaffe, 
&ad ba$ SIeaiere M 9n^i in eiae aageaifffeBe 
eicgaai. 

• 

S. V- et«teaatri«at Xage^oit efaer Sfifr «ü& 
9vi$ aus, »arift Srirctralaad, na4» 3cros 
falem, aad »oa Scrafale« tn^ib ^goptea/ 
dartb^iebarbareifcn afrifaaif<beBigta«f 
tca bbD bnrcb^paaieB loröcf na49aril. VbS 
htm Srifll^jiftbra oberff $t oea 3. i^. ^ i cb b • U- 
? Zhit. mit. 8 5tBj)fera aa^ ^D^aper« grofiem jtnajb 
merfe: SaicttCB »ea 9Al&#iBo. gr. 8. 

S)er SBrrfaiTitf ber btcr oorfirbrabca 9tcifei6((i(f 
leraagca ifl in tDcarfcblaab Moa Uagd ali eiaer 
ber betea v^ettftbea SthpU hti acBcrea graafreKt^l 
barib fetaea religtifea 9(omaa, ^ttela, burcb fri» 
amOeig ber dkrifnitea9tengiga aabbarc^ , 
fciac ^artvreK. befaaat. Cr b^i uater bem 
grbilbctf a bcatfibea £cre * VablitBm hnt^ btcfe SerPe 
aicbt aOein afle 9Miitbtu, ober fAr ^otit gefimai« 
tea 6emutber M gc»oaaea/ foabcra anft nater 
•llea braea, mtlt^ aocb reiaea aab Icbeabtgca @iaa 
fflr ba< ^üig#e Ui 9^cnr<tea, far SSeliglaa 
feewtbrt b«beB, grefe ftab&agcr gefaabra. Setbca 
Cattaagca aoa tefera a)irb baber Hi Xagebncb bcr 
Iter oagcteigtea aeaefNa, merfeflrbigea Seife bei 
jg^rra SBerfafTer«, ia ber Seerbcitaag bei geaaaaf 
tea Ueberfcbcrl / ber mit bemfelbra »or eiatgca 3ab« 
fca ia 9{om ia eiaem freaabf^aftlicbem Umgaage 
-lebte/ eiac geiDiS fcbr »tOfornmeae erftbcinaa« f»a, 
^ Jim fo mebr/ ba eiae »oerifcbe aab reltgtife tlfflicbt 

f eaer merf »ä?bigf a ®f gr abea, «ie ffe bicfem 6(irift« 
CeOer aab eetrbrtea eigea iff, »ebi barcbtal |b 
beiigaai aeaea Dardeaaagea i{»er bal gelobte 
taib »ab bie obrtgea 0egeabca/ berea e^ilberaag 
to biefem Seife 1 2ggebn<bf eat^altCB i#/ $ebiit 



3» vi« taHi •«" Srraim Mt B™»«" "? 

tDiia iiit.Cti. Ä 'a" I» »"""" »""»' "> 
■ r*eiB(B »iift. , . . , 

etnuter., 8'-, WW »" «""'• ' ^"l^flu. 

«IUI»!, a «. »<n, ""•'»•("«'''"SSJ'.S 
■t«(«t fär (cn a4nl • nnt »«ninwitruHS. 8 ejr. 

Är.H für 3«»«li»I>. «•"'« •"' Ä' 
k tt)tt. mit > Änsf- ' »'""• 

1,1 f SlitVm mit .1..« SU«', >«, • 'V «ffi 
". '««rill» «t :, ■,«!»*". •".'i'.'ÄS*" 

«*! lu Ulli»"« 1 - «Irt' ««» SS""««" S" ®'l! 
S. 1« itH S.innl iit krMli|.ii , « »««1)11* •»« 
.ufcl»™Y.li4lM »n »<li«l»l>*»«'l« «'*'";- 

».lim«« »tu», «Mf« «»W'"' .»iiS 
«Bfnirlhmn trfii itsmit«, in» ftm «in fr«»» 
114, fmft MBfc onl HimmiB , err«i4t bjito. 
. S>i<3!nla,«!BtlBB« h. ^'3t;i«< «<■»•»;,"" 
»lift e*rl(i' »<14< B* <!■ f> »iB« 3i<I «W 
lit, Inrit IK (4>bM <l<lli<" 1° •Bnftln- 
©Bffrlbf 3tn «iBb mit i Ännf. .» »»M'* 

f.B IBSBlUtCBt tlBb: »U «»1 "•» «"«"a"» 

(»Bt snnnlite «b«. 8. iStHt- ib««i- 



»ftWr, ©.5. ST., ^fH»< «rftiili^ »er Älffwiitlff 
3nNral « iitib 9ariatioii$rfef)nun9/ fttim ÜntmiM 

' füt ^»fandet oüb dtibere Heft^abfr tec ^att^emar 
fif. «DT« 1 ftnpft, gr. 8. * 1» ©st.' 

i^a^ti, 5t./ Otaat. CAi ttn])a4li88i4 ftrbiir Sadcn^/ 
«u<ft f är H$ Sllwr, a S:»le. m St. itRc()lr. «s 9ftr. 

Uiircr hUHm Stiel bat «»4 ha htUnntt nfift te« 
liebte 3ttgftt»fcbrift0eOfr^ Jtari ^al)n» mit eiiieiti 
V^txf^tn befcbeirer/ bai mitU% ift, i»on itHtm ^^n%i 
Itnge utib !Ri^(ben gflefen iii »erben. Se^ $erfftf« 
fer^ ^onrcb vnb 9(<tti ibareiT/ bai i!)eri. Ui ttit^ 
IQ 0Mt 10 erbeben , tbn mir doite« »euer unb %S» 
ttger SBeltregternng ii4b«r befannt nu macben , unb 
tbtn in ieber taae ftlnei geben« bte Taifuns >o gebW/ 
mid}t er al« QKenfcb nnb aH (Sbrift bebarC nnb: m 
xlcbcn Kg^en fnbUe ber belfere !Kenf<b »bbl me^r 
^Af Q3ebiirfni§ nad> fof (t^en eroiunrerungen / iiH in 
ben iinfrtgctt? ^ir feHrn^tin^/ Aberieugenb 'ta^(i( 
}u r5nnen/ Hi ^a4$u(b^elll ooQfommen bem3i9e<fe 
bfd Serfaffer^ enffpricbt. iSine rein^ finbhcbe, ebU 
@pra<b</ mit iifb(itf>fn Blumen iierdcb aefcbmacftii 
beioegr ba« ^er^ ^e^2ef^r^; — man betet/ ebne e^ 
|tt mifTen/ nnd Xbrinen, fromme ®eföb(e anfunbu 

?ifnb / enrqniaen faiift bem ^ugf. tiX'ocbte bat tr3ü(b< 
ein nur recbt viele itftt ftnbeni Jteiuer nirb^c»' an« 
ben ipSnben Ifgen, obne (leb bem^öcbffen/ bem 
J^ciligflen gen^bert in baben; -- deiner tüiebtr 
ifferi/ obne Cm am lieb |ti geminnen^ ohne lie^i 
i^tiXWni hn UiftUf Itcb ibm'noxb^ubilben. I2(u(tbie 
ffierfagfbanbfang bat e$ an einem reinen S^rncfe ,nub 
an einem febr gefaoigen t(rn§ern, iur ^uiflnitung 
btefei S&MWm, nicbt feblen lafTen. 

J^abni Statt, ^arabefn*" für bie 3ngenb. mit jtu^f- 
fi 93 fin beben. 1 9?rblr. i;2€^gr. 

{Der 9tami>ia^ann Cin ^(banfp. in 3 sinfi <S(ii 
r acbted eemäbfbennferer Itage, 8. 8 ^g^ 

Steife ttttcb ben Snfefn Jenf riffa; Ärinibab, & a:bo* 
' müi,. @r. (!r(H; nnb ^otto^Stice. $(af ^tftif 
,\ ber franiißfcben Regierung unter ber gettntiji beg 
. (Sapttine Q3oubin ron 1796 bU iTgdnnrernonfmett/. 
..nnb von ^eter k Zxu, einem ber 9tetnrferf(btf 
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hn fjt9th\tl9n I (ef Atieben / ttn^ mit tfnmeihtiM 
< ftn toii:@onniiii ixrfcf^cii. s t5inl^(/ gr* d* 

^iefe 9teife qm^btt in etnf r angenednen (SArei^« 
«rt bcm ftitt ebttt fo viel ^elebrntiii atd monnicifad 
ligc Untcrl^afrund. IDte BicbtUNic ber ^obncte 
IScftinbten^ tü^nre^t (o sro§/ baifteäberba^^obl 
llti^ ^f be me brecer ^lRiIHi>nen in (^otojHi entfcbetben. 
Ciii ®erfy »ie.bai »or nni (ie^enbc. von einem 
(a(^funbtden^eoba(bm gefiftrceben/ fann bQber»ob( 
. feinen (iläcf(i(f)ern3^itfnnft (t^ feiner Srrcbeinnngtrefi 
Un- S^x Sf :D r u bat aber bitfen ^eaeiifl«Rb felbft 
iifcbt nur af< 92atar«Uft gr Anbüdl» au^ etnanber gei 
r^|t/ foaberit er bot nn^ bie ^l^robiicte onb ^eioebnei 
tnebrerer 3nfe(N genauer ffnnen ^ekbrt;, 9on beren 
ft(r(ttbum mir iuoDr nar febr anvoQfommen unter« 
ricbret io<ir<n> IDiefi ift ber ^äU mit fpcrto« 9tico und 
ber/ wenn q(etd) ntcbt )n Seilinbien geb^rigfn/ 3h« 
(1^1 iSrnerifa Unf bem £e|er biefe UeberfeODng aber 
nD(t) nui^tifter |tt:«ft(beti/ unb Ibr einen bebenten« 
bett ^örj(iia/(tt geben ^ n>irb ßft oi(bt nur baft fcb^^« 
h9tn %erf bed' Srauj^ofen (elbü biir(b Derf4)iebene Su« 
f^ie at»$ Volleren Kerlen .erUntertent^oirfn/ fon« 
^ixn icb ntitt ibr eine aOgemeine/ oberbünbi^eUeber« 
(lebt be^^vcbioel^ vDn^cftinbten unb feiner ^robucte 
be^fd^en. >2(nf biefr iffietfe »irb man in ben (Stand, 
Siefe^r ^it ®riBe be^ Umfangf jDei gefammten ^an« 
Mi mit biefen fo uneatbebritcb geworbenen 9}atnr« 
criengnifTen genauer in 4»enribeiien. 

* e. a;* ^. 0. Simmermann» 

9(nl4nblgung ber 
8eif/na(b Ddinbien »a^renb ber ^obre 1803^ 

• t8o3, iiJo4;. iöo5 unb 1806. CntbäUenb bie 
^efttreibungte^ Vorgebirgen. ber guten ^o(fnnng^ 
^er.3nfc^iti 3ranfrei(( ^oiiai^arte/ 3ai>a/ ^anca^ 
unb ber @^tabi Q3atai>i9/ nebft t&emerfungen über 
ben ^anbel , bte ^robufte ibf er £inber/ aber t\t 

'. @^ttten unb bie (gebriucbe ibrer Q^etoobner u. f »• 
nebft harten unb Tupfern oon @. S* £o^tbe mit 
«nmertungen oon ®oanini unb Uxa ^erau^gebcfr 
»Sbe. >gr. a , / 

IDaJ Q3(bärfncf bie ttx^tn Jtolonlt( tinber im 
Cflen fennen ^n fernen , nimmt bei on^ deitf )u , \t 
Kie^r SnterefTe de «nfeetbur^ bie gelobe gegln i|re 
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